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SPRAVA o opravnenom merani emisii
CO, NO, ako NO, a formaldehydu v odpadovych plynoch z kogeneraénych jednotiek so spalovacim
motorom KGJ1 a KGJ2 bioplynovej stanice (BPS) Bosany, prevadzkovatela: Alternative Energy,
s.r.o., Pribinova 25, 811 09 Bratislava.

Nazov akreditovaného skdsobného EkoPro, s.r.0., Dolny Sianec 2, 911 01 Trenéin,
Iaboratorla/opravnene] osoby podla § 20 ods. ICO 36 738 506
2 pism. a) zakona ¢. 137/2010 Z. z.:

Cislo spravy: 10 / 299 / 2019
Datum: 29. 01. 2020
Prevadzkovatel’ : Alternative Energy, s.r.o.,

Pribinova 25, 811 09 Bratislava
ICO: 36 822 604
Miesto/lokalita: Bioplynova stanica BoSany
ul. Tovarenska 1297/26, Bosany 956 18

Druh opravneného merania : Opravnené meranie hodnoty fyzikélno-chemickej veli¢iny, ktorou
je vyjadreny emisny limit a hodnoty slvisiacej stavovej a
referencnej veliCiny, ktora sa vztahuje priamo na emisie podla §
20 ods. 1 pism. a) bodu 1 zdkona ¢. 137/2010 Z. z. 0 ovzdusi.
Opravnené meranie hodnoty fyzikdlno-chemickej velitiny, ktorou
je vyjadreny hmotnostny tok, s ktorého pouZitim sa vypocitava
mnoZstvo emisii podla § 20 ods. 1 pism. a) bodu 3 zdkona ¢&.
137/2010 Z.z. o ovzdusi.

Cislo a datum objednavky : Bez ¢isla zo dfia 21.10.2019
Vytlacok cCislo / Pocet vytlackov : 1/4
Den opravneného merania : 04.12.2019

Osoba zodpovedna za opravnené meranie Ing. Miroslav Prosfiansky, st.,
(vedici technik) podla § 20 ods. 3 zdkona rozhodnutie MZP SR ovydanl' osvedcenia

¢, 137/2010 Z. z.: zodpovednej osoby ¢. 14755/2011 zo dina 8.03.2011
Sprava obsahuje: 16 stran
8 priloh

Ucel opravneného merania:

1. Periodické opravnené meranie Udajov o dodrZani uréenych emisnych limitov pre formaldehyd, NOx a CO zo
spalovacieho zariadenia podla § 16a ods. 1 pism. b) vyhlasky MZP SR & 411/2012 Z. z. v zneni neskor&ich
predpisov.

2. Periodické opravnené meranie reprezentatlvneho hmotnostného toku pre formaldehyd, NOx a CO zo
spalovacieho zariadenia podia § 3 ods. 4 pism. f) vyhlasky MZP SR ¢ 411/2012 Z. z. v zneni neskorgich
predpisov.
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Sahrn
Ulel 1: Periodické oprévnené meranie (dajov o dodrZani ur€enych emisnych limitov pre
formaldehyd, NOx a CO zo spalovaCIeho zariadenia podla § 16a ods. 1 pism. b
vyhlagky MZP SR & 411/2012 Z. z. v zneni neskorgich predpisov.
Prevadzka: Bioplynové stanica BoSany ul. Tovarenska 1297/26, Bosany 956 18
Prevadzkovatel Alternative Energy, s.r.o., Pribinova 25, 811 09 Bratislava
. VAR PCZ: 122 0184
Cas prevadzky: Prevadzka: nepretrzita - trojzmenova, proces plne automatizovany
technologia: jednoreZimovéd, kontinualne emisne ustaiena, palivo: bioplyn
Zdroje/zariadenia vzniku emisii : | 1. kogenera¢na jednotka so spalovacim motorom KGJ1
2. kogeneraéna jednotka so spalovacim motorom KGJ2
Merané zlozky: NO, ako NO,, CO a formaldehyd
Vysledky merania: Hmotnostnd koncentrécia v odpadovych plynoch v mg/m?
Cislo zdroja/zariadenia vzniku 1. kogeneracna jednotka so spalovacim motorom KGJ1
emisii: 2. kogeneraéna jednotka so spal'ovacim motorom KGJ2
Priemerna hodnota Maximum Emisny limit  |Re¥im s najvys&imi [Upozornenie na
Merana zlo¥ka! N (koncentracia) (koncentracia) | - (koncentracia) emisiami stlad / nesUlad
[mg/m®] %) [mg/m®] ") [mg/m’] ") [&no/nie] 2
Zdroje/zariadenia vzniku emisii: 1. kogeneracna jednotka so spal'ovacim motorom KGJ1
NO, ako NO,| 5 100 102 190 ano Sulad
CO 5 349 350 500 ano Sulad
Formaldehyd| 3 0,3% 0,3% 25 ano Sulad
Zdroje/zariadenia vzniku emisii: 2. kogeneracna jednotka so spal'ovacim motorom KGJ2
NO, ako NO,| 5 113 123 190 ano Sulad
CO 5 277 278 500 ano Stlad
Formaldehyd| 3 0,4% 0,4% 25 ano Sulad

1} Hodnoty hmotnostnych koncentrécii v mg/m? st vyjadrengé pri Standardnych stavovych podmienkach (0 °C; 101,3 kPa), suchy plyn
a referen¢ny obsah O, 15 % obj.

%) Hodnota EL: priloha & 4 &ast' V bod 5.2 k vyhlaske MZP SR & 410/2012 Z. z. v zneni neskorSich predpisov (zaZihové (plynové) motory s
MTP = 1 MW a s vydanym povolenim diia 28.06.2012).

PoZiadavka dodrZania emisného limitu podla § 18 ods. 2 pism. a) vyhlasky MZP SR &. 41072012 Z. z. v zneni neskorgich predpisov.
%) Hmotnost’ ZL vo vzorkach stanovend subdodévatelom: EKOLAB s.r.0., Napéjadia 17, 040 12 KOSICE, ICO: 31 684 165.
) N - polet (jednotlivych) merani danej meranej zlozky.
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SPRAVA o opravnenom merani emisii CO, NOx ako NO2 a formaldehydu v odpadovych plynoch

z kogeneradnych jednotiek so spal'ovacim motorom KGJ1 a KGJ2 bioplynovej stanice (BPS) Bosany,
EkOPrO SI.0 prevadzkovatel'a: Alternative Energy, s.r.o., Pribinova 25, 811 09 Bratislava.
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Ucel 2: Periodické opravnené meranie reprezentativneho hmotnostného toku pre formaldehyd
NOx a CO zo spalovaCIeho zariadenia podla § 3 ods. 4 pism. f) vyhlasky MZP SR &
41172012 Z. z. v zneni neskorSich predpisov.
Prevadzka: Bioplynova stanica BoSany ul. Tovarenska 1297/26, Bosany 956 18
Prevadzkovatel’: Alternative Energy, s.r.o., Pribinova 25, 811 09 Bratislava
VAR PCZ: 122 0184
Cas prevadzky: Prevadzka: nepretrZita - trojzmenova, proces plne automatizovany
technologia: jednorezimovd, kontinuélne emisne ustalena, palivo: bioplyn
Zdroje/zariadenia vzniku emisii : | 1. kogeneracna jednotka so spalovacim motorom KGJ1
: 2. kogeneradné jednotka so spalovacim motorom KGJ2
Merané zloZky: NO, ako NO,, CO a formaldehyd '
Vysledky merania: Hmotnostny tok v g/h
Cislo zdroja/zariadenia vzniku 1. kogeneracna jednctka so spalovacim motorom KGJ1
emisii: 2. kogenera¢na jednotka so spal'ovacim motorom KGJ2
Priemerna hodnota Maximum , )
. , T Reprezentativny | Upozornenie na
. (reprezentativny (reprezentativny Emisny limit reSim stlad/nestlad
Merana zlozka| N hmotnostny tok) | hmotnostny tok)
[g/h] [a/h] [&no/nie]
Zdroje/zariadenia vzniku emisii: 1. kogeneracna jednotka so spalovacim motorom KGJ1
NO,ako NO»| 5 1206 1224 - éno -

COo 5 4211 4232 - ano -
Formaldehyd | 3 3,79 3,98 - ano -
Zdroje/zariadenia vzniku emisii: 2. kogenera¢nd jednotka so spal'ovacim motorom KGJ2
NO, ako NO, | 5 1444 1571 - ano -

Co 5 3545 3552 - ano -
Formaldehyd | 3 4,79 4,91 - ano -

Poucenie o platnosti upozornenia na sulad/nesdlad:

Sprava o opravnenom merani emisii, vysledky - opravneneho merania a nazor o sulade/nesulade objektu
opravneného merania emisii s uréenymi poZiadavkami nie st sthlasom, ktory je vydavany organom ochrany
ovzdusia podla véeobecne zavéaznych pravnych predpisov a ani nezakladajl nérok na vydanie sthlasu
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z kogeneracnych jednotiek so spal'ovacim motorom KGJ1 a KGJ2 bioplynovej stanice (BPS) Bosany,
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Pouzité skratky :
l CRM certifikovany referenény material
DL detekény limit analyzatora
EL emisny limit
I EMS emisny meraci systém
EN eurdépska norma
HEV hodnota emisnej veliciny
I GAL Geoanalytické laboratoria, SpiSska Nova Ves
IPP interny pracovny postup
ISO medzinarodna norma
KGJ kogeneracna jednotka so spalovacim motorom
l MM meracie miesto
MZP SR Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky
CIPK odbor integrovaného povolovania a kontroly
i oM diskontinualne opravnené meranie emisii .
000V organ ochrany ovzdusia
p-p Pitot-Prandtlova rurka
PTFE polytetrafludretylén
PZL plynné znecistujlce latky
SIZP 100 Slovenska inSpekcia Zivotného prostredia - InSpektorat ochrany ovzdusia
SGUDS Statny geologicky Ustav Dionyza Stira, Bratislava
I TOC organicky uhlik vo forme plynov a par vyjadrené ako celkovy organicky uhlik
TOO technicko-organizacné opatrenia
TPP technicko-prevadzkové parametre
i TZL tuhé znedist'ujice latky
U relativna rozsSirend neistota s koeficientom pokrytia k = 2 pri 95 % Statistickej
pravdepodobnosti
7L zneCist'ujlce latky vSeobecne
I ZPN zemny plyn naftovy
7Z0v zdroj znedist'ovania ovzdusia




SPRAVA o0 opravnenom merani emisii CO, NOx ako NO2 a formaldehydu v odpadovych plynoch
z kogenera&nych jednotiek so spalovacim motorom KGJ1 a KGJ2 bioplynovej stanice (BPS) BoSany,
EkOPI‘O prevadzkovatela: Alternative Energy, s.r.o., Pribinova 25, 811 09 Bratislava.
S.I.0 Zodpovedna osoba: Evid. ¢islo spravy: Datum vydania spravy Strana:
Ing. Miroslav Prostiansky 10 /299 / 2019 29. 01. 2020 5/16

|1 OPIS UCELU OPRAVNENEHO MERANIA

1.1 ZAkaznik (ucastnik konania, prevadzkovatel’ ZZOv)
Alternative Energy, s.r.o.,
Pribinova 25,
811 09 Bratislava
ICO: 36 822 604

1.2 Miesto/lokalita
Bioplynova stanica BoSany, ul. Tovarenska 1297/26, BoSany 956 18

1.3 Zariadenie/ ZZOv [ ¢ast’' ZZOv
1. kogeneracna jednotka so spalovacim motorom KGJ1
2. kogeneracna jednotka so spal'ovacim motorom KGJ2

Kategoria prevadzky

1 PALIVOVO-ENERGETICKY PRIEMYSEL

1.5.1 Vyroba bioplynu s projektovanou vyrobnou kapacitou:

mnoZstvo spracovanej suroviny alebo bioodpadu viac ako 100 t/den (424,6 t/den).

1.1.2 Technologické celky obsahujlice spalovacie zariadenia vratane plynovych turbin a
stacionarnych piestovych spalovacich motorov, s nainstalovanym sGhrnnym menovitym tepelnym
prikonom > 0,3 MW do 50 MW

1.4 Datum OM 04.12.2019

1.5  Ucel opravneného merania

1. Periodické opravnené meranie Udajov o dodrzani urcenych emisnych limitov pre formaldehyd, NOx a CO
zo spalovacieho zariadenia podla § 16a ods. 1 pism. b) vyhladky MZP SR & 411/2012 Z. z. v zneni
neskorsich predplsov

2. Periodické opravnené meranie reprezentatlvneho hmotnostného toku pre formaldehyd, NOx a CO zo
spalovacieho zariadenia podia § 3 ods. 4 pism. f) vyhlasky MZP SR ¢. 411/2012 Z. z. v znen{ neskorsich

predpisov.

Specifikované hbdnoty EL a podmienky prevadzkovania st podrobne uvedené v tabulke v sthrnnej Casti
Spravy.

1.6  Merané zlozky
NO, ako NO,, CO a formaldehyd

1.7 Informacia, & a kym bol plan merania odsihlaseny
Pl&n merania odsUthlasil Ing. Viktor Panak - prevadzkovy manazér - uvedené v prilohe &. 1 k sprave

1.8 Osoby vykonavajtice odbery vzoriek/merania na mieste a pocet pomocnych pracovnikov
e Ing. Miroslav Prosnansky, st. zodpovedna osoba za | priprava pred meranim, planovanie merania,
opravnené meranie riadenie, koordinovanie a dohlad nad
meranim, nad slladom prevadzky, odber ZL,
vyhodnotenie merania, ohodnotenie neist6t,
zdokumentovanie celého OM.

o Jozef Dudas technik spolupraca pri  odbere  PZL, merani
objemového prietoku a stvisiacich veliéin,
spolupréca pri vyhodnoteni merani PZL

e Ing. Radovan Karell, PhD. technik spolupréaca pri odbere ZL, merani objemového
prietoku a sdvisiacich veli¢in
o Ing. Miroslav Prosfiansky, ml. technik _ spolupraca pri odbere ZL, meran{ objemového

prietoku a stvisiacich veli¢in, spolupraca pri
vyhodnoteni merani ZL, spolupraca pri
vyhodnoteni meran{ ZL
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1.9  Udast’ dalSich skiobnych laboratérii / subdodavatelia merania
Subdodavatel” analytického stanovenia formaldehydu :
EKOLAB s.r.0., Napdjadla 17, 040 12 KOSICE, osvedcenie o akreditacii ¢.: S-307 a osvedCenie o pineni
notifikaénych poZiadaviek ¢, N-015.
Osoby opravnené na samostatné konanie v mene Statutédrneho organu subdodavatela:
Ing. Eva Juskovd, konatelka a ved(ci SL
Ing. Jana Tomleinova, vedica chemického laboratdria
Zodpovedna osoba za technickl spravnost’ laboratérneho analytického stanovenia (veddici chemik):
Ing. Eva Juskova

1.10 Zastupcovia prevadzkovatel'a
Ing. Viktor Panak - prevadzkovy manazér

1.11 Osoba zodpovedna za technick( stranku merania (vediici technik)
Ing. Miroslav Prosnansky,

Telefon: 032/6522 819

E-mail: info@ekopro.sk

|2 OPIS PREVADZKY A SPRACUVANYCH MATERIALOV

2.1 Opis prevadzky
Podrobne uvedené v pléne oprédvneného merania ¢. 10/299/2019, ktory je uvedeny v prilohe ¢.1 spravy o
OM.

2.2 Udaje o moznych palivach, surovinach, odpadoch, polotovaroch, vyrobkoch podrla
povolenia
Palivom pre piestové motory KGJ je bioplyn, ktory je produkovany prevazne z odpadov ako:

o Zivocisny odpad — zvieracie exkrementy hovédzieho dobytka, osipanych, hydiny, jatoény odpad
(obsah traviaceho traktu — vyzmykany, Zalidky a Creva a krv, zvieracie odrezky ako usi, odi,
tuk),

o biologicky odpad — odpad zo zeleniny, kuchynsky odpad, potraviny po uplynuti doby spotreby,
staré jedlé tuky, tekuté vypalky, zvysky z odlucovacov tukov,

e rastlinny odpad — biomasy - rastlinné zbytky ako kukurica, obilie, trava, zelen.

2.3 Miesto/lokalita zariadenia a opis zdroja emisii
2.3.1 Miesto/lokalita
Bioplynova stanica BoSany - ul. Tovarenska 1297/26, BoSany 956 18

2.3.2 Zdroje emisii

2.3.2.1 Vyska miesta odvadzania emisii nad Grovriou terénu

Kogeneracna jednotka = 11,7 m

2.3.2.2 Prierezova plocha vystupu

v mieste merania : Kogeneracna jednotka 1 = 0,126 m?, (priemer 400 mm)
Kogeneracna jednotka 2 = 0,126 m?, (priemer 400 mm)

2.4 Prevadzkové podmienky priemyselného zariadenia poas merani.

Podl'a bodu 1 Casti B prilohy ¢. 2 k vyhldske MZP SR €. 411/2012 Z. z. - ak ide o emisne jednoreZimov(
technoldgiu, diskontinudlne merania sa vykonavaju v takom vybranom vyrobno-prevadzkovom rezime,
pocas ktorého si emisie vSetkych zneCistujlcich latok podla tedrie a praxe najvySsie. Diskontinualne
oprdvnené meranie bolo vykonané v reprezentativnom vyrobno-prevadzkovom rezime, ktory je
charakterizovany ~menovitym vykonom kogeneraCnej jednotky. Jednotlivé (daje sa ziskali od
prevadzkovatela ZZOv.

Diskontinualne OM bolo vykonané pri menovitom vykone kogeneracnej jednotky
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a pri:
- priemernych otackach motora 1500 min™
- priemernom elektrickom vykone 1270 — 1411 kW

2.5 Cas prevadzky.
Prevadzka kogeneracnej jednotky: 24 h/den, 7 dni/tyZden, 365 dni/rok.

2.6 Uréené poZiadavky a osobitné podmienky opravneného merania
Nie sii stanovené osobitné podmienky a poZiadavky na meranie.

2.7  Platna dokumentacia ZZOv, zoznam poskytnutych dokladov a podkladov

- Emisno-technologicky odborny posudok vo veciach ochrany ovzdudia, ev. & 35/2012-39 zo dria 25. juna
2012, vypracoval Ing. Vladimir Hlavac, CSc. 3

- Sthlas OU%P v Prievidzi, stéle pracovisko Partizénske, C.: OUZP/2008/01292-5 z0 dnia 02.12.2008.

- Sthlas OUZP v Prievidzi, stale pracovisko Partizanske, ¢.: OUZP/2011/01100-2 zo dria 12.12.2011.

- Stihlas OUZP v Prievidzi, stale pracovisko Partizénske, ¢.: OUZP/2012/00287-2 zo dna 02.04.2012.

- Stihlas OUZP v Prievidzi, stale pracovisko Partizénske, ¢,: OUZP/2012/00714-4 z0 dna 28.06.2012.

- Schvalenie postupu vypoctu mno¥stva emisie ZL, ¢..0UZP/2012/00716-5 zo dia 15.08.2012.

- SUBOR technicko-prevadzkovych parametrov a technicko-organizaénych opatreni na zabezpeCenie ochrany
ovzdusia pri prevadzke zdroja zneCistovania ovzdusia - Bioplynova stanica Bosany, ev ¢. STPPaTOO 01/2012,
06/2012.

_ SPRAVA O OPRAVNENOM MERANI EMISII formaldehydu ev.¢.: 02/159/2012, zo dfia 20.07.2012, EKO-
TERM SERVIS s. r. 0., KoSice. )

- SPRAVA O OPRAVNENOM MERANI EMISII ev.¢.: 033/E/06/12113/2007-3.1/12 zo dna 29.06.2012, AEE-
URAP spol. s r.o. Trendin.

3 OPIS MIESTA OPRAVNENEHO MERANIA B

3.1 Umiestnenie odberovej roviny _
Kogeneracné jednotky - zvislé potrubie, kruhové, za vymennikom tepla, rovny usek pred odberovym
miestom je 0,6 m a za 0,8 m - podrobne uvedené v prilohe 4 spravy. Instalacia meracieho miesta vyhovuje
¢l. 6.2.1 STN EN 15259.
. Gsek merania umoZfiuje odber reprezentativnych vzoriek emisii v odberovej rovine a Zistenie
objemového prietoku a-hmotnostnej koncentracie znedist'ujlcich latok,
- odberova rovina je umiestnend v Useku potrubia, kde s homogénne podmienky pridenia a
homogénne koncentréacie, .
- merania vo vietkych odberovych bodoch preukazujd, Ze prid plynu v odberovej rovine splna tieto
poZiadavky uvedené v ¢l. 6.2.1 STN EN 15259.

3.2 Udaje o rozmeroch odberovej roviny
Priemer kruhového potrubia: 400 mm - podrobne uvedené v prilohe 4 spravy.

3.3 Podet odberovych priamok a umiestnenie odberovych bodov v odberovej rovine

V stlade s &. 8.2 STN EN 15259: 2 odberové priamky, 4 odberové body v rovine odberu (2 x 2), 2
odberové body na 1 priamke. Vzdialenosti bodov odberu vzoriek od steny potrubia (mm) sU podrobne
uvedené v prilohe 4 spravy.

3.4  Odberové otvory
Umiestnenie odberovych otvorov je zrejmé z nakresu umiestnenia meracieho miesta a odberovych

bodov a tabulky parametrov meracieho miesta - v prilohe C. 4 spravy.

3.5  Pracovné plosiny
Pristup k meraciemu miestu z prenosnej ploSiny -vel'kost’ prenosnej ploiny — dostatocna.
Zdroje energie : 230 V a 400 V v objekte pri kogeneracnej jednotke. Bezpe&nostné poZiadavky s spinené.

3.6 Pomocny personal pri meraniach
Bez pomocného persondlu
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|4  MERACIE A ANALYTICKE METODY A VYBAVENIE

4.1  Urcenie stvisiacich stavovych a referencnych veli¢in odpadového plynu

4.1.1 Meranie objemového prietoku OP v potrubi

Rychlost’ prudenia odpadového plynu bola stanovena podia IPP-07-EP, v ktorom si rozpracované postupy
podia normy STN EN ISO 16911-1. Na meranie rychlosti plynu sa pouzila Pitotova sonda typu S. Pocet a
umiestnenie meracich bodov — uvedené v prilohe ¢. 4 k sprave.

Postup merania: zmeranie vnutornych rozmerov potrubia, stanovenie poctu a umiestnenia meracich bodov a
ich vyznacenie na Pitotovej sonde, overenie prevadzkovych podmienok zdroja, pripojenie sondy k
mikromanometru, overenie polohy sondy, zistenie odklonu vektora rychlosti priddenia od osi potrubia,
zmeranie a zaznamenanie statického tlaku, rozdielu tlakov (Ap) v kazdom bode, zmeranie a zaznamenanie
tlaku okolitého vzduchu v mieste merania a teploty plynu v potrubi — (daje sa zapisujii do pracovnych
zaznamov z merania.

PouZité pristroje pri OM sl podrobne uvedené v plane OM podia bodu B.3 prilohy B k STN EN 15259 —
uvedené v prilohe C. 1 k sprave a v porovnavacej tabulke - plnenie poZiadaviek na pracovné charakteristiky
podla STN EN ISO 16911-1- uvedené v prilohe . 6 k sprave.

4.1.2 Podiel vodnej pary v odpadovom plyne

Stanovenie vodnych par v potrubi bolo uskutocnené podia STN EN 14790 a IPP-07-EP, v ktorom si postupy
podla uvedenej normy rozpracované. Na odber sa pouzila izokinetickd odberova aparatira BRAVO PLUS —
Flowtest fy TECORA s manudlnym riadenim izokinetiky. Odpadovy plyn nie je nasyteny vodou, vodna para zo
vzorky sa zachytdva kondenzaciou spolu s adsorpciou — metédou kondenza¢no-adsorpénou. Na zistovanie
hmotnosti impingerov — suSiacich vezi so silikagélom — sa pouzivaji elektronické vahy GF-2000.
Odb.aparatdra vykonava automatické snimanie a zaznamendvanie meranych velicin, vypocet parametrov
odberu vzorky. PouZité pristroje pri OM su podrobne uvedené v plane OM podla bodu B.3 prilohy B k STN
EN 15259 — uvedené v prilohe C.1 k tejto spréve a v porovnavacej tabulke poZiadaviek na stanovenie
vlhkosti kondenzacno-adsorpcnou metddou podlia STN EN 14790 - v prilohe & 6 spravy. Stanovenie
vodnych par v potrubi sa vykonavalo sucasne s odberom formaldehydu.

4.1.3 Hustota odpadového plynu - Meranie koncentracie CO, a O, - EMS.

4.1.4 Riedenie odpadového plynu - bez riedenia odp.plynov, referencny obsah kyslika je uréeny —
uvedené v tabulke v Suhrne

4.2 Meranie koncentracii NOx ako NO,, CO, O, a CO, EMS.

Odber vzorky, Gprava plynnej vzorky a meranie koncentracii PZL emisnym meracim systémom (EMS)
HORIBA ENDA 680T sa uskutocnil podla STN EN 15058 pre CO, STN ISO 10849 (STN EN 14792) pre NOX,
STN EN 14789 pre O,, STN ISO 12039 pre CO,, podla STN I1SO 10396 a v stlade s IPP-02-EP, v ktorom su
postupy uvedenych noriem podrobne rozpracované.

Casti odberového zariadenia EMS : vyhrievana odberova sonda s primarnym filtrom s automatickou tepelnou
regulaciou, vyhrievané odberové potrubie po zariadenie na odstrafiovanie vihkosti s automatickou tepelnou
regulaciou, vyhrievané spoje, pomocné vykonné membr. Cerpadio (na zniZzenie ¢asu zdrzania v odb. potrubi),
odlucovac vlhkosti {interny Peltierov chladi¢ — prvy stupen viacstupriovej metddy zniZenia obsahu vody vo
vzorke) s peristaltickym &erpadlom, kyselinovy filter, konvertor NO, — NO, jemny filter, ihlové ventily,
Cerpadld, magnetické ventily, sekundarna chladiaca jednotka ES-600 a analyzator CMA 680 pracujicim na
fyzikdlnom principe. Porovnavacia tabul'ka poZiadaviek na odber a spracovanie vzoriek pri merani PZL EMS
HORIBA ENDA 680T je uvedena v prilohe ¢.6 spravy.

Pred meranim sa priamo do analyzatora zavedie nulovy plyn a nastavi sa hodnota nuly, potom sa zavedie
kontrolny plyn a nastavi sa hodnota rozsahu. Kontrola systému odberu vzorky a kontrola tesnosti sa
vykonava davkovanim nulového a kontrolného plynu do analyzatorom cez cely odberovy systém vzorky. Po
merani alebo minimalne raz za den po sérii merani sa kontroluju drifty v nulovom a v referen¢nom bode na
mieste merania s pouZitim CRM.

Na urcenie umiestnenia a poctu odberovych bodov sa vykonalo meranie na zistenie homogenity pridenia
plynu v odberovej rovine podla 8.3 normy STN EN 15259 v rovine odberu v odberovych bodoch stanovenych
podfa tabulky 2 normy STN EN 15259. Zo zistovania homogenity pridenia plynu v odberovej rovine vyplyva,
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e odberova rovina je umiestnena v Gseku potrubia, kde st homogénne podmienky pridenia a homogénne
koncentracie — bola preukazand homogénnost distribacie meranych plynnych ZL v odberovej rovine, teda
vzorky uvedenych plynnych latok sa odoberajl v akomkol'vek odberovom bode v odberovej rovine. Podrobne
uvedené v sprave 0 opravnenom merani emisif, vydana spoloCnostou AEE-URAP spol. s 1.0, Trendin, ev. C.

spravy: 033/E/06/12113/2007—3.1/12 7 25.06.2012.

4.3 Formaldehyd.

Odber vzoriek emisii formaldehydu sa realizuje odberom do absorpéného vodného roztoky, ktory obsahuje
2,4—dinitrofeny\hydrazin hydrochlorid. Odber sa uskutoénil podia EPA 0011 a v stlade s IPP-04-EP, v ktorom
je postup podla uvedenej normy podrobne rozpracovany.
Vzorka odpadového plynu sa odobera izokineticky S pouZitim odberovej aparatiry pozostévajlﬁcej
z vyhrievanej odberovej sondy, drriaka filtra umiestneného  mMimo potrubia, za sebou zapojenych 4
impingérov spojenych vakuovo tesnymi spojmi. Prvy - Stvrty impinger st typu Greenburg-Smith so sklenou
rrkou, na vystupe zo 4 impingera je umiestneny teplomer.

Plyny a tuhé snedistujice latky s -okineticky odsavané zo zdroja emisii @ zachytavané v kyslom vodnom
roztoku 2,4 - dinitrofenylhydrazinu. Formaldehyd pritomny v emisiach reaguje s 2,4—dinitrofenylhydrazinom,
pricom vznika derivat - dinitrofenythydrazon formaldehydu. Dinitrofenylhydrazonovy derivat je izolovany
rozpustadiovou extrakciou, sakoncentrovany a potom analyzovany kvapalinovou chromatografiou s
detektorom s diédovym polom pre UV oblast (HPLC—DAD/UVD) - analytické stanovenie vykonalo
subdodéavatel'ské laboratérium EKOLAB Kosice.
podrobne uvedene v porovnavacej tabul'ke tabulke hodnotenia pinenia poZiadaviek pre odber na stanovenie
emisif vybranych aldehydov a keténov zo stacionarnych zdrojov podia EPA Met. 0011.
Pocas odberu sa zapisuju: cas odberu, teplota vzorky, tlak, presaty objem odoberanej vzorky do pracovneho
s4znamu z odberu vzoriek. Po odbere boli absorpéné roztoky z absorbérov kvantitativne premiestnené do
vzorkovnic, vykonal sa oplach absorbérov a spajacej rarky vedticej k 1 absorbéry, hubica, odberova rurka a
drriak filtra. Na preplach sa pouzil metylénchlorid a oplach sa pridal do presne oznatenych sklenych
zabrusovych vzorkovnic spolu s absorp&nym roztokom.

NENYCH MERANI

IENKY PREVADZKY POCAS OPRAV

PODM

5.1 Sposoby prevadzky a vﬁrobno-prevédzkové rezimy 5
Jjedna sa 0 emisne jednoreiimov(ltechnolégiu (Sast’ A prilohy &2 k vyhlddke MZP SR & 411/2012 Z.z. v
zneni neskorsich predpisov), ktora sa prevadzkuje v reprezentativnom Wrobno-prevédzkovom re¥ime, ktory
je charakterizovany vykonom meranych zariageni v t produktu /den. Kontinualna emisne ustalena
technologia (Cast’ A prilohy ¢.2 K vyhlagke MZP SR ¢ 411/2012 Z.z. v zneni neskorsich predpisov).
Diskontinualne OM bolo vykonané pri v{robno-prevadzkovom reyime zariadeni s najvyssimi otakavanymi
emisiami. Podstatné technicko-prevadzkove parametre a ich skutoéné hodnoty pocas OM st uvedené v
tabul'kovej forme v . 5.3

5.2 Emisno-technologicky charakter a podstatné technicko—preyédzkové parametre.
Emisno-technologicky charakter podla casti A prilohy €. 2 k vyhlaske MZP SR ¢ 411/2012 Z. z. - kontinualna
emisne ustalena technolégia. Podstatny technicko-prevadzkovy parameter je elektricky vykon a otacky

,

motora KGJ1 a KGJ2. Emisne rozhodujuce TPP st uvedené v tabulkovej forme v ¢l. 5.3.

5.3 Technicko-prevédzkové parametre
Jednotlivé udaje sa ziskali od prevédzkovatel’a 7Z0v - podrobne <( uvedené v prevadzkovom zazname v

prilohe . 3 k sprave.
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Podstatné technicko-prevadzkové parametre pocas merania

Prevadzka: Bioplynova stanica BoSany ul. Tovarenska 1297/26, BoSany 956 18
Prevadzkovatel: Alternative Energy, s.r.o., Pribinova 25, 811 09 Bratislava
) VAR PCZ: 122 0184
Cas prevadzky: Prevadzka: nepretrzita - trojzmenova, proces pine automatizovany
technologia: jednoreZimova, kontinualne emisne ustalena, palivo: bioplyn
Zdroje/zariadenia vzniku emisif : 1. kogeneracna jednotka so spal'ovacim motorom KGJ1
2. kogeneracna jednotka so spal'ovacim motorom KGJ2
P.C. Parameter Poziadavka Skutocnost’
KGI1 KGJ2
1 Elektricky vykon 1413 kw 1343 1346
2 Otécky motora 1500 min'! 1501 1500
3 Koncentracia H,S v bioplyne < 100 ppm 30,4 ppm
4 Obsah CH, v bioplyne - % obj. ’ % obj.

5.4 Urcené poziadavky a osobitné podmienky opravneného merania.

Urlenie EL - EL st uréené v prilohe ¢. 4 cCast V bod 5.2 k vyhlaske MZP SR & 410/2012 Z. z. v zneni
neskorsich predpisov (zazihové (plynové) motory s MTP > 1 MW a s vydanym povolenim dfia 28.06.2012) -
podrobne uvedené v Sthrne.

PoZiadavka dodrZania emisného limitu podl'a § 18 ods. 2 pism. a) vyhldsky MZP SR & 410/2012 Z. z. v zneni
neskorsich predpisov.

Merané ZL na preukazovanie dodrZania EL — st uvedené v &l. 1.6 spravy o OM.
ReferenCny obsah kyslika je uréeny — uvedené v tabulke v Sthrne - referencny obsah kyslika je 15 % obj. .

Meracie miesto je podrobne uvedené v kapitole 3 sprévy a v prilohe &.4 spravy - vyber vhodného miesta
odberu vzoriek bol vykonany podla kapitoly 6, ¢l. 8.2 a prilohy A STN EN 15259,

Osobitné podmienky a poZiadavky na meranie: nie si stanovené osobitné podmienky a poZiadavky na
meranie.

[6  VVSLEDKY OPRAVNENEHO MERANIA A DISKUSIA

6.1 Vyhodnotenie prevadzkovych podmienok pocas opravneného merania

OM bolo vykonané poCas skutoCnej prevadzky zariadeni, podla podmienok zistovania tdajov o dodrzani
uréenych EL urlenych vyhlaskou MZP SR ¢ 410/2012 Z. z. v zneni neskorSich predpisov a podla
dokumentacie - spinené, technicko-prevadzkové parametre st v siilade s platnou dokumentéciou a stcasne

zodpovedajl beznym hodnotém — podrobne uvedené v €. 5.3 a v prilohe &. 3 spravy.

Prevadzka: Bioplynova stanica BoSany ul. Tovérenskd 1297/26, Bodany 956 18
Prevadzkovatel: Alternative Energy, s.r.o., Pribinova 25, 811 09 Bratislava
. VAR PCZ: 122 0184
Cas prevadzky: Prevadzka: nepretrzita - trojzmenova, proces plne automatizovany
technologia: jednorezimova, kontinuaine emisne ustalena, palivo: bioplyn
Zdroje/zariadenia vzniku emisi/ : 1. kogeneracna jednotka so spalovacim motorom KGJ1
2. kogeneracna jednotka so spal'ovacim motorom KGJ2
P.C. Parameter Poziadavka Skutocnost’ Vysledok
KGJ1 KGI2 porovnania
1 Elektricky vykon 1413 kw 1343 1346 Salad
2 |Otacky motora 1500 min™ 1501 1500 Salad
3 Koncentracia H,S < 100 ppm 30,4 ppm Salad
v bioplyne
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Vyhlasenie prevadzkovatela, Ze pocas diskontinudlneho OM zodpovedala prevadzka objektu merania
podmienkam OM podl'a vSeobecne zavaznych pravnych predpisov a dokumentdcie, svojim podpisom potvrdil
Ing. Panak Viktor — prevadzkovy manazér. Vyhlasenie prevadzkovatela je ulo¥ené v archive EkoPro, s.r.o.,
Trencin.

6.2 Vysledky opravneneho merania
Upiné vysledky merani s neistotami st uvedené v protokoloch z merani a v grafickych ¢asovych zédznamoch

v prilohe ¢. 2 k sprave.

6.3 Overenie doveryhodnosti

Technicka doveryhodnost’ a reprezentativnost’ vysledku opravneného merania je preukézana:

- dodrzanim poZiadaviek na vykon opravneného merania, uréenych podlia zakona ¢. 137/2010 Z. z. o ovzdugi
v zneni neskorSich predpisov (d'alej len ,zakon o ovzdusi*) a vieobecne zévaznych pravnych predpisov vo
veciach ochrany ovzdusia,

- dodrzanim poZiadaviek a pracovnych postupov podia platnych opravnenych metodik. Zoznam opravnenych
metodik podla ktorych sa vykonalo diskontinuéline OM je uvedeny v prilohe & 5 k sprave o OM. Udaje
o kontrole platnosti vysledku OM podla prisluénej opravnenej metodiky je zdokumentované v dl. 6.3.2 a v
porovnavacich tabulkdch pracovnych charakteristik meradiel, odberovych aparatir a v porovnavacich
tabulkach dodrzania pozxadavuek metodik, ktoré st uvedené v prilohe ¢. 6 k tejto sprave. Vsetky meradla,
pristroje a zariadenia s podla metrologlckych poziadaviek pravidelne kalibrované / overené av dase
merania mali platny doklad o overeni / kalibracii. Zavedenie a splnenie p02|adav1ek platnej metody a
metodiky je potvrdené praktickym overenim a zdokumentované internym pracovnym postupom - v stilade so
zasadou vykonu OM uvedenou v bode 2 prilohy & 3 k zakonu o ovzduéi. y
- neistotou vysledku merania, ktora zodpoveda pOZIadavkam podla § 6 ods. 1, pism. d) a e) vyhlasky MZP
SR 60/2011 Z. z, konkretne hodnoty relatlvnej rozSirenej neistoty s uvedene v protokoloch z merani v
prilohe €. 2 k sprave vsetky vysledky OM st z hl'adiska dodrzania neistoty vysledku merania déveryhodné,
neistoty nie st vy3Sie ako urcené hodnoty v opravnenej metodike.

Na vykonanie merania sa vypracoval plan merania podla bodu B.3 prllohy B k EN 15259 - uvedené v pnlohe
C.1 k tejto sprave. DodrZzanie planu aj s pripadnymi odchylkami je zrejmé z jednotlivych clankov tejto spravy.
V ramci plénovania merania sa uskutocnilo rokovanie s obJednavatel’om OM (prevadzkovatelom ZZOv).

- Osobitné podmienky diskontinudineho OM nie s( uréené.

Boli dodrzané vsetky poZadované podmienky OM ako je uvedené v prisluinych lankoch tejto spravy
a v prislusnych prilohdch k tejto sprave, namerané vysledky st reprezentativne a platné.

6.3.1 Plnenie poziadaviek pravnych predpisov
Zoznam opravnenych metodik, ktoré st zavedené v osvedleni o akreditacii skidobného laboratdria, je
uvedeny v prilohe &.5 spravy. Metodiky vyhovuijl nasledujiicim poZiadavkam :

- Poziadavky na urcenie metodiky pre OM
OM boli vykonané podla platnych akreditovanych a notifikovanych technickych noriem .

- Poziadavka zavedenia metéd a metodik
Metodlky v stlade s ustanoveniami citovanych predpisov st zavedené - zoznam IPP je uvedeny v prilohe &.5
sprévy a uvedené v osvedceni o akreditacii.

- PoZiadavka reprezentativnosti vysledku OM

Vysledky OM s reprezentativne, OM bolo vykonané dodrzanim postupov podia metodik a stvisiacich
predpisov, systematické chyby boli vylicené, vysledky merania st spravne v zhode s ustanovenim
citovaného predpisu.

- PoZiadavka na detekény limit (§ 6 ods. 1 pism. b) vyhladky MZP SR & 60/2011 Z.z..)
Detekéné limity (DL) metodik st nizsie ako 0,05 resp 0,2 nasobok EL, stlad s ustanovenim citovaného
predpisu. Pre PZL merané EMS: pre NOx < 5 mg/m? pre CO < 2 mg/m?, pre 0, < 0,01 obj. %, pre
formaldehyd < 0,1 mg/m?>. Podrobne uvedené v porovnavacich tabulkach pracovnych charakteristik meradiel
- odberovej aparatury a pracovnych charakteristik analyzatorov v prilohe & 6 k sprave.
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- PoZiadavka na neistotu merania (§ 6 ods. 1 pism. d) a e) vyhlasky MZP SR & 6072011 Z.z.)
Neistoty vyhovujii poZiadavkam citovaného predpisu; nie s vy3Sie ako uréené hodnoty v opravnenej
metodike. Podrobne uvedené v bode 6.3.2.6 spravy.

- PoZiadavka na automatizované zaznamendvanie a zalohovanie (§ 5 ods. 1, pism. f) vyhlasky MZP SR &
60/2011 Z.z.)

Meracie pristroje a zariadenia aich programové vybavenie umoZzfiuji automatizované zaznamendvanie
nameranych hodnét, ¢asu a dadtumu OM v elektronickej forme aj s oznadenim objektu merania. Pre vietky
meracie pristroje a zariadenia s k dispozicii predpisy vyrobcov. Technické pocitatové prostriedky, ktoré
uchovavaju zdznamy v elektronickej forme  zabezpefujd, Ze sa pred ich vypnutim prislusny sdbor
automatizovane zalohuje.

- Poziadavka na interval rekalibracie meracich pristrojov a zariadeni (§ 5 ods. 3 vyhlasky MZP SR &
60/2011 Z.z.)

Interval kalibracie meracich pristrojov a zariadeni a overovania uréenych meradiel je v stlade so zakonom &.
142/2000 Z. z. o metrolégii a o zmene a doplneni niektorych zékonov. Interval rekalibracie emisnych
analyzétorov pouZivanych ako sti¢ast’ mobilnych alebo prenosnych meracich systémov (EMS) je jeden rok.

- PoZiadavka na urcenie periédy merania jednotlivej hodnoty

V zhode s poZiadavkou je urcend 30 min(tovd peridda merania pre priebeZn(i pristrojovd metédu
diskontinudlneho OM PZL s pouZitim EMS a 32 minltova peribda merania pre manudlnu metddu
diskontinualneho OM (podla bodu 2 Casti C prilohy &. 2 k vyhl. MZP SR & 411/2012 Z. z. zneni neskorgich
predpisov),

- Poziadavka na uréenie poctu jednotlivych merani
V zhode s poZiadavkami bol uréeny pocet jednotlivych merani :

Pocet jednotlivych merani bol urceny podla § 3 ods. 10 a prilohy & 2 asti E k vyhladke & 411/2012 7.7, v
zneni neskorSich predpisov pre dalSie periodické OM, bioplyn, prikon 3,36 MW, priebend pristrojovli metddu
merania - 3 merania SPH a pre manualnu metddu merania 3 stanovenia. Podrobne uvedené v prilohe &, 1
k sprave.

- Poziadavka dodrZiavat' z&sady vykonu OM (§ 25 ods. 13; body 1 az 21 prilohy &. 3 k zékonu o ovzdusi)

- Oznamovacia povinnost’ -Uzemne prislusnému indpektoratu — SIZP IZP OIOO Bratislava podia bodu 4.
prilohy €. 3 k z&konu o ovzdusi bola vykonana zaslanim listu. Kdpie listov st ulo¥ené v archive EkoPro.

- VSetci pracovnici EkoPro s.r.o. Trenéin, ktori sa oboznamili s predmetom a vysledkami OM zachovavajl
micanlivost’ vo veciach tvoriacich obchodné a sluzobné tajomstvo prevadzkovatela ZZOv v stlade s 8. bodom
prilohy €. 3 k zakonu o ovzdusi.

- EkoPro, s.r.o. Trencin preberd hmotno-pravne zaruky za vysledok merania po dobu Siestich rokov od
vydania tejto spravy o OM v sllade s bodom 9 prilohy & 3 k zakonu o ovzdugi.

- EkoPro, s.r.o. Trencin uschovava spréavy, zaznamy, materidly a podklady dokumentujiice podmienky OM
pocas 6 rokov od odovzdania spravy o OM alebo od jej dopinenia v stlade s bodom 14 prilohy ¢. 3 k zakonu
o0 ovzdusi.

- Dria 23.05.2017 sa EkoPro, s.r.0., Tren¢in zU&astnil medzilaboratérnych porovnavacich merani: ALME - OR
- 06/17 " Stanoveni hmotnostniho toku tuhych znedistujicich latek v proudici vzduéning (véetn& rychlosti)",
dna 31.05.2017 ALME - OR - 02/17 "Stanoveni koncentrace propanu v RM" a ALME — OR - 03/17 ,Stanoveni
koncentrace NH3 v RM" v stilade s bodom 15 prilohy ¢&. 3 k zakonu o ovzdusi.

- Dria 30.05.2018 sa EkoPro, s.r.o., Trencin zd&astnil medzilaboratdrnych porovnévacich merani: ALME - OR
- 01/18 "Stanoveni vybranych plynnych Skodlivin" (CO, NO, SO2) a ALME-OR-10/18: Stanoveni plynného HCI
v RM (plyn) * v stlade s bodom 15 prilohy &. 3 k zdkonu o ovzdusi.

- Pocas diskontinuélneho OM boli dodrZané vsetky podmienky nezaujatosti opravnenej osoby, zodpovednej
osoby a subdodavatela, v stlade s 21. bodom prilohy &. 3 k zakonu o ovzdui,

- Externa kontrola reprezentativnosti vysledkov diskontinudlneho OM v stlade s bodom 17 prilohy ¢ 3 k
zakonu o ovzdusi nebola realizovana.
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6.3.2 Plnenie poziadaviek opravnenych metodik

Kontrola plnenia poziadaviek jednotlivych oprévnen)'/ch metodik v cleneni podla jednotlivych pouZitych
metodik merania /odberu ZL je podrobne rozpracovana v ¢l. 6.3.2.

Casovy priebeh OM je podrobne uvedeny v bode 6.2, v protokoloch z jednotlivych merani - priloha & 2 k
sprave a v prvotnych zéznamoch z merania ZL. - vyplnené formuldre st archivované v laboratériu EkoPro.

6.3.2.1 Meranie objemového prietoku odpadovéhe plynu v potrubi.

Objemovy prietok OP bol stanoveny podla IPP-07-EP, v ktorom su rozpracované postupy podia normy STN
EN ISO 16911-1. Pitotova sonda typu S — konsStrukcia sondy podla prilohy A STN EN ISO 16911-1. Kalibraciu
komplexu Pitotovej sondy s termoclankom a odberovou sondou vykonalo akreditované kalibraéné
laboratdrium. Plnenie poZiadaviek na pracovné charakteristiky podla STN EN ISO 16911-1 si uvedené v
prilohe & 6 k sprave. Pri vybere aparatiry boli zohladnené faktory koncentréacie TZL a aerosolov a velkosti
ich Castic, teploty vo vztahu kvihkosti a kyslému rosnému bodu, chem. zloZenia odpadového plynu,
maximalnej teploty, rozmeru fubovolnej Casti aparatiry umiestnenej v potrubi, podrobné tdaje sti uvedené
v protokoloch v prilohe €. 2 k sprave.

6.3.2.2 Stanovenie vodnych par v potrubi.

Stanovenie vodnych par v potrubi bolo uskuto¢nené podla STN EN 14790 a IPP-07-EP, v ktorom st postupy
podfa uvedenej normy rozpracované. VSetky dCasti odberového zariadenia s podrobne uvedené v
porovnavacej tabulke pracovnych charakteristik meradiel - odberovej aparatiry na stanovenie emisii
formaldehydu, v porovnadvacej tabulke poZiadaviek na stanovenie vihkosti kondenza¢no-adsorpénou
metédou podla STN EN 14790 — v prilohe ¢. 6 k sprave. Polas odberu sa kontroluje kapacita zachytnej
jednotky - vizualnym pozorovanim mnoZstva blednlceho silikagélu (< 50 %). Pracovné charakteristiky
metddy — uvedené v porovnavacej tabulke minimalnych poZiadaviek na stanovenie vihkosti kondenzacno-
adsorpcnou metodou podia STN EN 14790 v prilohe &, 6 k sprave.

6.3.2.3 Meranie emisii NOx ako NO,, CO, 0,, CO, EMS.

Meranie koncentracii PZL EMS sa uskutocnilo podla STN ISO 10849 pre NOx, STN EN 15058 pre CO, STN EN
14789 pre O,, STN ISO 12039 pre CO; , podla STN ISO 10396 a v stlade s IPP-02-EP, v ktorom st postupy
uvedenych noriem podrobne rozpracované, EMS HORIBA ENDA 680T. Pri merani PZL EMS sa porovnavajl
hodnoty pracovnych charakteristik pre pouzité analyzétory, $pecifické podmienky konkrétneho meracieho
miesta a pouzité CRM s poZadovanymi hodnotami pracovnych charakteristik uvedenymi v tabulke 1 STN EN
14789, STN EN 14792, STN EN 15058 a v tabulke A.1 STN ISO 12039. Porovnavacia tabulka poZiadaviek na
odber a spracovanie ' vzoriek pri’ merani PZL EMS, porovnavacne tabulky dodrzZiavania pracovnych
charakteristtk metody podla jednotlivych metodik st uvedené v prilohe &.6 spravy

Zoznam poufitych certifikovanych referenénych materidlov (CRM) - priloha &. 7 spravy.

Po merani alebo minimalne raz za defi po sérii merani sa kontroluji drifty v nulovom a v referenénom bode.
Drift po merani v nulovom bode a v rozsahu bol po¢as OM mensi ako 2 % hodnoty z rozsahu.

6.3.2.4 Odber vzorky a stanovenie emisii formaldehydu.

Odber vzoriek a stanovenie emisii formaldehydu sa uskuto¢nil podfa EPA 0011 a v silade s IPP-04-EP, v
ktorom je postup podla uvedenej normy podrobne rozpracovany.

Tabulka hodnotenia pinenia poziadaviek pre odber na stanovenie emisii vybranych aldehydov a keténov zo
stacionarnych zdrojov podlia EPA Met. 0011 je podrobne uvedena v priloha &. 6 sprévy

Opatrenia na zabezpecenie kvality: miera izokinetiky - plnenie podmienok izokinetického odberu vo vietkych
bodoch odberu, kontrola tesnosti odberovej trasy; vysledky slepych skii$ok; odberové podmienky (teplota
ohrevu sondy), neistota merania objemu odobratej vzorky; neistota merania tlaku a teploty, odberovy
systém - inertnost’ materidlu, skladovanie vzoriek a preprava. Pracovné charakteristiky a ich plnenie si
podrobne uvedené v tabulke hodnotenia plnenia poZiadaviek pre odber na stanovenie emisii vybranych
aldehydov a ketdnov zo stacionarnych zdrojov podla EPA Met. 0011 - priloha & 6 spravy.

6.3.2.5 Vyhodnotenie vysiedkov opravneného merania.

Vysledky stanoveni jednotlivych ZL s prepocitané na také stavové a referenéné podmienky OP, pri ktorych
st urcené EL: Standardné stavové podmienky (0 °C, 101.3 kPa), suchy plyn a referenény obsah O, = 15 %
obj.
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Vyhodnotenie merani objemového prietoku a vlhkosti OP.

Koncentracia vodnych pér sa urcila ako podiel zachyteného mnoZstva vodnych par v zachytnej jednotke a
presatého objemu vzorky odpadoveho plynu. Objem vzorky plynu po odstréneni vihkosti plynu kondenzéciou
a nasledne adsorbciou v suSiacej veZi naplnenej silikagélom sa meral suchym plynomerom. Objem suchého
plynu sa vyjadril pri Standardnom tlaku a teplote (0°C, 101,3 kPa, suchy plyn).

Priemerna teplota odpadovych plynov v potrubi sa vypoutala z tepldt meranych v jednotlivych meracich
bodoch. Hustota sa vypocitala pre objemovy podiel Ny, O, a CO,. Rychlost’ pridenia odpadového plynu
v potrubi sa vypocitala z diferenného tlaku Pitotovej sondy typu S (rozdiel celkového a statického tlaku) a z
hustoty vihkého plynu pri prevadzkovych podmienkach meranych v kazdom meracom bode a z nich sa
vypocitali rychlosti v kazdom mer, bode a strednd rychlost odp. plynu v rovine odberu vzoriek ako
aritmeticky priemer. Objemovy prietok sa urcil ako sicin priemernej rychlosti a plochy prierezu a prepocital
sa na Standardnl teplotu, Standardny tlak a na suchy plyn. Podrobné vysledky stanovenia hustoty, vlhkosti,
teplot, tlakov, rychlostl objemovych prietokov odpadovych plynov st podrobne uvedené v protokoloch v
prilohe ¢. 2 k spréve.

Vyhodnotenie merani O, CO;, CO, NOx ako NO, EMS

Namerané hodnoty, realny ¢as, datum merania, oznadenie objektu merania, tdaj o platnostl nameranej
hodnote a nazov nameranej hodnoty boli automatizovane zaznamenané a spracované vyhodnocovacim
systtmom Winlmag s monitorovacim systémom EnvEmi v-3.0 a archivované v elektronickej forme.
Jednotlivd hodnota bola vyhodnotena ako strednd hodnota za ¢asovt perlodu merania — dlgltalny spbsob
spracovanla signélu - v stlade s p02|adavkam| podla bodu 3 Casti C prilohy &. 2 k vyhlaske & 411/2012 Z. z.
v zneni neskordich predpisov. Graficky ¢asovy zdznam a protokol z merania emisii PZL EMS st uvedené
v prilohe &.2 spravy.

Vyhodnotenie merani formaldehydu.

Koncentracia formaldehydu sa urcila ako podiel stanovenej hmotnosti ZL vo vzorke a presatého objemu
vzorky OP. ObJem vzorky plynu po odstraneni vihkosti plynu kondenzaciou v absorbéroch a nasledne
adsorbciou v susiacej veZi naplnenej smkagelom sa meral suchym plynomerom. ObJem suchého plynu sa
vyJadrll pri $tandardnom tlaku a teplote. Uplné vysledky stanoveni formaldehydu st uvedené v prilohe & 2
spravy vo forme protokolov. Analytické stanovenie obsahu formaldehydu v roztokoch vykonalo
subdodavatel'ské laboratérium EKOLAB Kosice. Vysledky st uvedené v protokoloch o skigke - v prilohe €. 7

spravy.

6.3.2.6 Ohodnotenie neistoty.

Opravnene meranie bolo vykonné v sllade s poziadavkami podla platnych opravnenych metodik (priloha 5 k
sprave o OM) bez odchylok - nie st kvalifikované dévody na vyssnu hodnotu neistoty - rozsirené neistoty su
charakteristické neistoty pre dany rozsah (interval) merania, st dosiahnutelné za Standardnych podmienok
predpisanych pouZitou metodikou OM a zavedenymi postupmi OM. Neistoty vysledkov merania zodpovedajl
poziadavkam podla § 6 ods. 1, plsm d) a e) vyhlasky 60/2011 Z.z. Uvadzané rozsirené neistoty vychadzajl
zo Standardnych neist6t, ktoré si vyndsobené faktorom pokrytia k = 2, ktory v pripade norméineho
rozdelenia poskytuje uroven spolahlivosti priblizne 95%.

6.4 Nazorya interpretécie

Opravnenym meranim bol zisteny sdlad nameranych koncentracii NOy ako NO,, CO a formaldehyd
surCenymi EL, tj. v3etky vysledky OM preukdzali Ze namerané koncentracie NO, ako NO,, CO
a formaldehydu v odpadovych plynoch z kogeneraénych jednotiek so spalovacim motorom KGJ1 a KGJ2
bioplynovej stanice (BPS) Bo3any, prevadzkovatela: Alternative Energy, s.r.o., Pribinova 25, 811 09
Bratislava su nizsie ako hodnoty uréenych EL.

Upozornenie na sulad alebo nesulad s poZiadavkami je uvedené v Sihrne. POZIadavka dodrzania emisného
limitu a podmienky prevadzkovania je ustanovend v § 18 ods. 2 pism. a) vyhlasky MZP SR &, 410/2012 Z. z.
v zneni neskorsich predpisov.

Diskontinudine opravnené meranie bolo vykonané poas prevadzky v sllade s planom merania C.
10/299/2019, ktory je uvedeny v prilohe ¢.1 spravy o OM, pri vyrobno-prevadzkovom reZime s najvyssimi
oCakavanymi emisiami — pri menovitom vykone KGJ1 a KGJ2, podrobne uvedené v &l. 5.3 spravy z OM.
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Postup vypoctu mnozstva emisie sa vykonava v sllade so schvalenym postupom vypoctu mnozstva emisie
TZL - podla § 3 ods. 4 pism. f) vyhlasky MZP SR & 411/2012 Z. z. v zneni neskorgich predpisov - vypocet s
pouZitim hmotnostného toku alebo koncentracie, ktoré sa zistuji periodickym meranim na G&ely preukazania
dodrzania uréeného emisného limitu, ak st z hladiska vypusteného mnoZstva emisie reprezentativne.
Stanovené priemerné HT sU z hl'adiska vypusteného mnoZstva emisie reprezentativne a moZno ich pouZit na
vypoCet mnozstva emisii vzhladom k vyrobno-prevadzkovému reZimu a vybranym hodnotdm technicko-
prevadzkovych parametrov surovin a technoldgie, rovnomernosti technoldgie a faktu, e OM sa vykonalo za
beznych prevédzkchh podmienok (t.j. zariadenie je prevadzkované poéas roka na takej vykonovej Urovni,
ako aj poCas OM). Prevadzkovy Cas zariadenia je sledovany, zaznamenavany a archlvovany

Podla prvého bodu pism. c) prilohy €& 1 k vyhlaske MZP SR & 411/2012 Z. z. v zneni neskorgich predpisov -
postup vypoctu mnoZstva emisie zneCistujlicej latky musi vychadzat z vypoltovych vztahov mnoZstva
emisie, ktoré sa uplatfiuj v ndrodnom emisnom inventarizaénom systéme.

Vypocet mnoZstva emisie sa vykonava podla vztahu :

E [t] = q [kg/hod] * t [hod]*1073
g - hmotnostny tok
t - prevadzkoVvé hodiny

SkuSobné laboratérium odmieta zodpovednost’ za vSetky informacie dodané zakaznikom -
uvedené v ¢l. 5.3, 6.1 a v prilohe €. 3 k sprave o OM.

Skasobné laboratérium prehlasuje, Zze vysledky OM sa tykajii len predmetu skdsSok a
odobratych vzoriek.

Sprava o opravnenom merani sa bez pisomného sthlasu skiiSobného laboratéria moze
reprodukovat’ iba ako celok.
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Plan merania emisii ZL STN EN 15259
Cislo Glohy: 10/299/2019 Datum OM: 04.12.2019
Prevadzkovatel zariadenia: Alternative Energy, s.r.o., Pribinova 25, 811 09 Bratislava

ICO: 36 822 604
Zdroj zneCistovania ovzdusia:  Bioplynova stanica Bosany

Miesto/lokalita: ul. Tovarenska 1297/26, Bosany 956 18

Typ merania : Diskontinudlne oprévnené meranie:
- hodnét fyzikalno-chemickych velicin, ktorymi st vyjadrené emisné limity a
hodnét suvisiacich stavovych a referencnych veli¢in
(8 20 ods. 1 pism. a) bod 1 zdkona & 137/2010 Z. z. v zneni neskorgich
predpisov)
- hodnét fyzikalno-chemickych veli¢in, ktorymi st vyjadrené hmotnostné toky,
s ktorych pouzitim sa vypocitava mnozstvo emisi
(§ 20 ods. 1 pism. a) bod 3 zdkona & 137/2010 Z. z. v zneni neskordich
predpisov) .

Cislo a datum objednavky: Bez &isla zo dia 21.10.2019

Pl&n merania obsahuje: 9 stran

1 Identifikacia objektu merania

1.1  Zakaznik (Gcastnik konania, prevadzkovatel ZZOv)
Alternative Energy, s.r.o., Pribinova 25, 811 09 Bratislava

1.2 Miesto/lokalita
Bioplynova stanica Bosany, ul. Tovarenska 1297/26, 956 18 Bosany

1.3 Zariadenie/ ZZOv [ ¢ast’ ZZOv
V1 - kogeneracna jednotka so spal'ovacim motorom KGI1
V2 - kogeneracnd jednotka so spalovacim motorom KGJ2

1.4  Planovany ¢as OM (datum) : 03. a 04.12.2019

1.6  Udel merania

1. Periodické oprdvnené meranie (idajov o dodrzani urdenych emisnych limitov pre formaldehyd, NOx a CO zo
spalovacieho zariadenia podia § 16a ods. 1 pism. b) vyhldgky MZP SR & 411/2012 Z. z. v zneni neskor&ich
predpisov.

2. Periodické opravnené meranie reprezentativneho hmotnostného toku pre formaldehyd, NOx a CO zo
spalovacieho zariadenia podla § 3 ods. 4 pism. f) vyhlasky MZP SR & 411/2012 Z. z. v zneni neskordich
predpisov.

Specifikované hodnoty emisnych limitov:

Pﬁ:}gigg ﬁﬁf&o\ftl Standardné stavové podmienky, suchy plyn, O, ref: 15 % objemu
v Emisny limit ?) Predpokladana odévodnena hodnota
Znecistujuca latka [mg/m?] neistoty vysledku merania 2)
NO, 190 10 %
Co 500 4%
Formaldehyd 25 25 %

') Hodnota EL: priloha & 4 Cast V bod 5.2 k vyhlaSke MZP SR €. 410/2012 Z. z. v zneni neskorgich predpisov
(zaihové (plynové) motory s MTP = 1 MW a s vydanym povolenim dfia 28.06.2012).

PoZiadavka dodrZania emisného limitu podia § 18 ods. 2 pism. a) vyhlasky MZP SR & 410/2012 Z. z. v zneni
neskorsich predpisov.

%) Uvéddzana roz$irend neistota vychédza zo Standardnej neistoty, ktord je vynasobend faktorom pokrytia k = 2,
ktory v pripade normaineho rozdelenia poskytuje Groveli spolahlivosti priblizne 95%. Uvedené hodnoty
rozsirenych neistdt pre jednotlivé latky sa vztahujl na vietky namerané hodnoty.
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1.7 Merané zlozky
Formaldehyd, CO a NOx ako NO,.

1.8 Pocet a peridda merania

Trvanie odberu vzoriek bude urcené podl'a bodu 2 Casti C prilohy ¢. 2 k vyhlaske ¢&. 411/2012 Z. z. v
zneni neskorsich predpisov. Pocet jednotlivych merani bude uréeny podla § 3 ods. 10 a prilohy & 2
Casti E k vyhlaske ¢. 411/2012 Z.z. v zneni neskorsich predpisov.

, . N _ Prikon , ' Pocet j'ednotl_iyy'lch mera_m' /
Merana ZL.| Palivo Ucel merania MW Metdda merania trvanie periody merania

odportcany planovany

NO, ako NO; bioplyn dalie periodické 3,36 Priebezna pristrojové 3/ 30 min 3/ 30 min

co bioplyn d'alSie periodické 3,36 PriebeZna pristrojova 3/ 30 min 3/ 30 min

Formaldehyd bioplyn dalSie periodické 3,36 Manuaina 3/ 30 min 3/ 32 min

1.9 Mena vsetkych os6b, ktori bud(i pracovat’ na odbere vzoriek na mieste a podet
pomocnych pracovnikov
Ing. Miroslav Proshansky, Ing. Miroslav Prosfiansky ml., Ing. Radovan Karell, PhD., Jozef Dudés.

1.10 U&ast’ d'al$ich skGgobnych laboratérii / subdodavatelia merania
Formaldehyd — LC-DAD - analyza EKOLAB KoSice.

1.11 Zastupcovia prevadzkovatel'a
Mgr. Michal Filkorn — konatel” Alternative Energy, s.r.o.
Ing. Viktor Panak - prevadzkovy manazér

1.12 Osoba zodpovedna za technickl stranku merania - zodpovedna osoba (Z0)
Meno: Ing. Miroslav Prosnansky
Telefon/Fax: 032/6522 819

E-mail: info@ekopro.sk

2 Opis priemyselného zariadenia a spraciivanych materialov
2.1 Kategoria zdroja :
1 PALIVOVO-ENERGETICKY. PRIEMYSEL

1.5.1 Vyroba bioplynu s projektovanou vyrobnou kapacitou:

mnoZstvo spracovanej suroviny alebo bioodpadu viac ako 100 t/den (424,6 t/den).

1.1.2 Technologické celky obsahujlice spal'ovacie zariadenia vratane plynovych turbin a stacionarnych
piestovych spal'ovacich motorov, s nainstalovanym sthrnnym menovitym tepelnym prikonom > 0,3
MW do 50 MW.

2.2 Opis zariadenia

Bioplynova stanica (BPS) je zariadenie, v ktorom sa biologickou fermentaciou ekologicky likviduje
biologicky odpad. Pri tomto procese vzniké bioplyn, ktory je vedeny do kogeneracnych jednotiek,
kde sa spalovanim premiefia na elektricki energiu a teplo. Elektrickd energia je vyvedena do
rozvodnej siete vysokého napédtia a zvysSkové teplo mdze byt vyuZité pre potreby samotného
objektu BPS, resp. pouzité na ohrev TUV, vykurovanie, alebo ako technologické teplo. Vedlajsim
produktom, vystupom z fermentorov, pri vyrobe bioplynu je substrat v suchej a tekutej forme.
Substrat sa uskladnuje v lagtinach a v agrotechnickych terminoch sa vyvéza na polia, kde sl(zi
ako vysokokvalitné organické hnojivo.

V hale prijmu su insStalované 3 linky na prijem a Upravu vstupnych surovin. Biologicky a Zivocisny
odpad musi prejst’ procesom hygienizacie, ktora prebieha v 6 ks nerezovych nadrziach o objeme
6x12 m’. Po dosiahnuti po¥adovanej teploty 70 °C sa po dobu 60 mindt zni¢ia baktérie, ktoré by
mohli spGsobit’ nakazu okolitého prostredia a hydrolyzat je zdravotne nezavadny.
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1. stupefi fermentacie prebieha v 8 ks lezatych ocefovych rirovych fermentoroch po
nadavkovani biosubstratu zo skladovacich nadri 8 x 335 m>.

2. stupeft fermentacie - dofermentécia prebieha v 4-och  rérovych prepojenych
premiesavacich fermentoroch, ktoré st zakoncené prepadom do dofermentora, kde je
zdrina doba cca 45 dni pri teplote 350 a7 40 °C. Na nadrziach je dvojmembranovy foliovy
plynojem. Kazdy dofermentor je vybaveny prepadom substratu do medziskladu digestatu,
odkial sa odvadza na d'aldiu Upravu.

Vyroba a tprava bioplynu

V ramci procesu fermentacie sa celkovo vyrobi cca 1.100 Nm3/h surového bioplynu. Jednotlivé toky
plynu sa zaznamenavaju so zretelom na mnostvo a akost’ a bioplyn sa skiaduje v plynojemoch
umiestnenych na premiedavacich fermentoroch.

ZloZenie surového bioplynu z fermentécie:

Metan CHy4 Obj. % v susine cca 62,0 %
Oxid uhlicity CO, Obj. % v susine . cca37,0%
Dusik N, Obj. % v susine cca 0,5 %
Kyslik O, Obj. % v susine cca 0,5 %
Sira H,S ppm V sus. cca 3 000

Bioplyn nasyteny vodnou parou sa odoberd z membranovych plynojemov a odvadza cez sistavu
plynového potrubia do odsirovacieho a vysudovacieho zariadenia. Ide o mikrobiologicky postup, pri
ktorom surovy bioplyn prechadza protipridne zospodu nahor v biologickej premyvacke, ktora je
naplnena plastovymi telieskami, po ktorych steka kvapalina napustena mikroorganizmami, ktoré
7ni%ia obsah sirovodika v bioplyne z povodnej koncentracie 3000 ppm na cca 100 ppm. Baktérie
premiefiaji sirovodik po pridani kyslika na elementarnu siru a sirany. MnoZstvo vstupujuceho
vzduchu zévisi od mnoZstva bioplynu. Odsireny bioplyn zbaveny vlhkosti sa prostrednictvom
dichadla odvadza ku kogeneraénym jednotkam na spalenie. Bioplyn sa po odsireni a vysuseni
analyzuje analyzatorom typu ADOS na obsah metanu, kyslika, sirovodika. Analyzator periodicky

kontroluje Cisty aj surovy plyn.

Bioplyn sa do maximalnej miery biologicky odsiri prostrednictvom mikroorganizmov a prisunu
vzduchu (H,S < 100 ppm). Po procese odsirenia sa z bioplynu dodatocne odstrani voda
prostrednictvom chladenia.

Zlozenie surového bioplynu po odsireni a VySUuseni:

Metan CH, Obj. % v susine cca 56,0 % ]
Oxid uhlicity CO, Obj. % v susine cca 34,0 %
Dusik N Obj. % v susine cca 8,3 %
Kyslik O, Obj. % v susine cca 0,5 %
Ea H,S ppm V sus. < 100

Zhodnotenie bioplynu

Upraveny bioplyn sa spaluje v plynovych motoroch v dvoch zariadeniach na kombinovant vyrobu
tepla a elektrickej energie (kogeneracnych jednotkach) a vyuziva sa na vyrobu elektrickej energie a

,

tepla. Vyrobena elektrickd energia sa napaja do miestnej elektrickej siete prostrednictvom
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samostatne zriadenej trafostanice. Elektrickd energia na vlastnd spotrebu sa odobera
prostrednictvom samostatne zriadenej odbernej trafostanice.

Vyrobené odpadové teplo kogeneracnych jednotiek sa napaja do vlastného vykurovacieho systému
zariadenia a pouZiva sa ako prevadzkové teplo na hygienizaciu, fermentaciu a ostatnd spotrebu
teplej vody.

PrebytoCné teplo sa bud’ odvadza do okolitého prostredia prostrednictvom stolného chladia
(bezpecnostnéd funkcia), alebo sa napéja do teplovodného potrubia ako tepla voda.

KGJ na spal'ovanie bioplynu:

Pocet motorov/typ 2 /3420 GS-B25 Stvortaktny zazihovy
motor

Vyrobca kogeneraénej jednotky | GE Jenbacher GmbH, Raklsko

Rok vyroby 2011

Vyrobné &islo 103 1293 (KGJ1), 103 1268 (KGJ2)

Tepelny prikon 2 x 3,360 MW

Tepelny vykon 2 x1,398 MW

Menovity elektricky vykon 1413 kw

Menovity mechanicky vykon 1451 kW

Elektricka tcinnost’ 42,05

Tepelna Gcinnost’ 41,6 %

Celkové G¢innost 83,65 %

chladenie voda

Palivo bioplyn

privadzané mnoZstvo plynu 561 Nm3/h pri plnom chode

privadzané mnozstvo 5.384 Nm3/h pri plnom chode

spal'ovacieho vzduchu

Vyhrevnost’ bioplynu podla 6 kWh/ m,*

dokumentacie

menovité otacky 1.500 min’!

VySka vyduchov Via V2 11,7 m

Stcastou technolégie je pomocny dvojpalivovy kotol na spalovanie 'VO a bioplynu, ktory sa
osobitne nekategorizuje a polny hordk - fléra:

Typ kotla VITOPLEX 200 SX2
Typ horaka dvojpalivovy
Palivo Bioplyn/LVO
Tepelny vykon 1,300 MW

Tepelny prikon 1,413 MW

Max. garantovana teplota spalin | 185 °C

Ucinnost’ 92 %

Vyska komina V3 14,25 m

Vyska polného horédka - fléry V4 | 8,81 m.

Z pol'ného hordka budii spaliny vyplitané len v mimoriadnych situdciach, v pripade prebytku
bioplynu, resp. poruchy KGJ. Prevadzka bioplynovej stanice je nepretrZitd - proces pine
automatizovany. V projektovej dokumentacii je uvedeny cely rad opatreni na zabezpelenie
bezzapachove] prevadzky resp. na maximalnu eliminaciu zapachajici plynov, ktorych vécsina spociva
v uzatvoreni a hermetizacii zasobnikov. Spinenie technickej pogiadavky a vSeobecnej podmienky pre
eliminaciu pachovych latok vznikajice prevadzkovanim je zabezpelené osadenim odlucovacich
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zariadeni — biofiltrami v pocte 2 ks, filtracny objem je 2 x 75 m*. Biofiltre st umiestnené vedla haly a
pracuji na principe downstream - stprudny tok cisteného vzduchu a postrekovej vody po filtraénej
naplni.

Rok uvedenia zdroja do prevadzky: 2012,

2.3 Miesto/lokalita zariadenia a opis zdroja emisii

2.3.1 Miesto/lokalita
Bioplynova stanica BoSany - ul. Tovarenska 1297/26, BoSany 956 18

2.3.2 Zariadenie/ ZZOv / Cast’ ZZOv
V1 - kogeneracnd jednotka so spal'ovacim motorom KGJ1
V2 - kogeneracna jednotka so spal'ovacim motorom KGJ2

2,3.2.1Vyska miesta odvadzania emisii nad tiroviiou terénu
Kogeneracna jednotka = 11,7 m

2.3.2,.2  Prierezova plocha vystupu )
Kogenera¢na jednotka 1 = 0,126 m?, (priemer 400 mm)
Kogeneracna jednotka 2 = 0,126 m?, (priemer 400 mm)

2.3.2.3  Specifické oznacenie podl'a narodného alebo lokalneho kédu
» Variabilny symbol a poradové Cislo zdroja — VAR PCZ — 122 0184.

2.4  Udaje o moznych palivach, surovinach, odpadoch, polotovaroch, vyrobkoch podia
povolenia
Palivom pre piestové motory KGJ je bioplyn, ktory je produkovany prevazne z odpadov ako:

e Zivocisny odpad — zvieracie exkrementy hovéadzieho dobytka, oipanych, hydiny, jatocny
odpad (obsah traviaceho traktu — vyZmykany, Zalldky a Creva a krv, zvieracie odrezky ako
usi, odi, tuk),

s biologicky odpad — odpad zo zeleniny, kuchynsky odpad, potraviny po uplynuti doby
spotreby, staré jedlé tuky, tekuté vypalky, zvysky z odlucovacov tukov,

o rastlinny odpad - biomasy - rastlinné zbytky ako kukurica, obilie, trava, zelef.

Vyrobky: A
1. Vyroba elektrickej energie zo spal'ovania bioplynu
2. Vyroba tepelnej energie z chladenia KGJ

2.5  Planované prevadzkové podmienky priemyselného zariadenia pocas merani

Podla bodu 1 casti B prilohy ¢ 2 k vyhlaske MZP SR & 411/2012 Z. z. - ak ide o emisne
jednoreZimovl technoldgiu, diskontinuélne merania sa vykonavaji v takom vybranom vyrobno-
prevadzkovom rezime, pocas ktorého st emisie vsetkych znedistujlicich latok podla tedrie a praxe
najvyssie. Diskontinudlne oprédvnené meranie bude vykonané v reprezentativnom vyrobno-
prevadzkovom reZime, ktory je charakterizovany menovitym vykonom kogeneracnej jednotky.
Jednotlivé Udaje sa ziskajti od prevadzkovatela ZZOv.

Diskontinudlne OM bude vykonané pri menovitom vykone kogeneracnej jednotky

a pri:
- priemernych otackach motora 1500 min™
- priemernom elektrickom vykone 1270 — 1411 kWy

2.6 Cas prevadzky

Prevadzka kogeneracnej jednotky: 24 h/den, 7 dni/tyzden, 365 dni/rok.

2.7  Urcené poziadavky a osobitné podmienky opravneného merania
Nie st stanovené osobitné podmienky a poZiadavky na meranie.

2.8  Platna dokumentacia ZZOv, zoznam poskytnutych dokladov a podkladov
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COMMETER D4141, v.¢. 08910210, vyrobca: COMET System s.r.o.
termohygrobarometer.

4.1.4 Teplota odpadového plynu
Termodianok typ K, ev. ¢. EP 100 , R = - 40 a¥ 1200 °C, rozlienie: 0,01 °C, | = 2,1 m.

4.1.5 Podiel vodnej pary v odpadovom plyne

Kondenzatno-adsorpéné metéda.

Kondenza&né jednotka - kondenzat sa zachytava pocas odberu vo vé¥enej kondenzalnej flasi a
adsorpcia na silikagél a nasledné gravimetrické stanovenie - poet susiacich kaziet: 1 suSiaca verza.
4.1.6 Hustota odpadového plynu - meranie analyzatorom - EMS HORIBA ENDA 630 T

4.1.7 Riedenie odpadového plynu - bez riedenia odp.plynov

4.2. Automatizované metédy merania

4.2.1 Merana zlozka :
CO, SO,, NOx, O - emisnym meracim systémom HORIBA ENDA 680 T

4.2.2 Metdoda merania
EN, ISO alebo narodna norma:

0, (paramagneticky princip) - STN EN 14789;

CO (princip NDIR) - STN EN 15058;

SO, (princip NDIR) - STN P CEN/TS 17021

NOx ako NO;, (princip NDIR) - STN ISO 10849 (STN EN 14792);

4.2.3 Analyzator (model/typ)
HORIBA ENDA 680T a HORIBA Thermo FID PT 84 TE.

4.2.4 Meracie rozsahy

Rozsahy:

0, - (0,05-10/25) obj. %,

co (1,6-500/7500) x 10"obj. %,
S0, (0,7-300/3000) x 10"*obj. %,
NO (2,4-500/2100) x 10"obj. %,

4.2.5 Pracovné charakteristiky pristrojov

Vhodnost’ analyzatorov na merania sa overila

- TUV spréva o skiske spdsobilosti emisného meracieho zariadenia ENDA 600 pre NO, S0,, CO a 0,
firmy HORIBA EUROPE GmbH, Steinbach, &. 936/805015, Kolin 25.09.1996.

- TUV Certifikat pinenia poZiadaviek QAL1 pre: NO, SO,, CO a 0, podla DIN EN 14181 a DIN EN ISO
14956, TUV Rheinland Group, Kolin, 19.07.2005.

- Kalibra&ny certifikét €. 11/K04-1/2019 Narodna energeticka spoloCnost; a.s., Banska Bystrica;
08.09.2019.

4.2.6 Odberova aparatira

Odberova sonda: vyhrievana
Prachovy filter: vyhrievany: ..180 °C
Odberové potrubie pred Gpravou plynu: vyhrievané: 180 °C

dizka: 3maz2x1i5m

Materialy gasti odvadzajucich plyn: PTFE a nerezova sonda
Uprava vzorky plynu: ENDA 680T - pouité viacstupiiové metdda znizenia obsahu vody
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Chladic vzorky plynu, model/typ: Peltierov chladi¢ C1 (sekundarny) - ECP1000, 150 Lh%, vystupny
rosny bod 3°C - 0,1°C
- elektricky Peltierov chladi¢ (primarny) - vystupny rosny bod 5°C a snima¢ vihkosti LAL.

4.2.7 Kontrola pracovnych charakteristik pristroja pouZitim skSobnych plynov
. Parameter vyrobca | Cislo Akreditované Certifikat ,
Latka B flage kalibracné Eislo Platnost’ do
Hodnota Umax stalo laboratérium
20,9 0,1 . e o

0, obi. % obj. % 1 rok Okolity vzduch - filtrovany, suSeny a Cisteny v katalytickom &istiéi PUR-1
€0, ozlfj'ﬁ,i 023.13% 1 rok 133 19/19 31.01.2020
NO 10‘;‘31/2 l?)b‘ 107 ?’;sob' 1 rok Linde Gas, a.s lé?gceia’(liayséha;; nlge’olga"taiiu;j

© 00 © 00 Prat. CR akreditované CIA pod €.2316

' podla CSN EN ISO/IEC
% 216,5 3,0 1 ok 0489 17025:2005 51/19 28.02.2020
2 10 % obj. 10 % obj.
372,1 1,7

o 10% % obj. 10 % obj. 1 rok )

4.2.8 Zaznam nameranych hodnét

Zaznam pomocou datalogera:

(Pocitac), model/typ: Toshiba

Softvér na zaznam Udajov: vyhodnocovaci systém WinImag s monitorovacim systémom EnvEmi v-3.0.

4.2.9 Opatrenia na zabezpecenie kvality
—  kontrola systemu odberu vzorky a kontrola tesnosti odberovej trasy;
—~  kontrola driftu v nulovom a referencnom bode pred a po merani;
—  pouZitie certifikovanych referencnych materidlov;
—  porovnani hodndt pracovnych charakteristik so skutocnymi hodnotami;
—  hejstota merania;

4.3 Formaldehyd.
4.3.1 Metdda merania

EN, ISO alebo narodna norma: EPA Met. 0011

Podstata metody: plynné a tuhé znecistujlice latky st izokineticky odsdvané zo zdroja emisii a
zachytavané v kyslom vodnom roztoku 2,4 - dinitrofenylhydrazinu. Formaldehyd pritomny v emisiach
reaguje s 2,4-dinitrofenylhydrazinom, pricom vznikd derivat — dinitrofenylhydrazén formaldehydu.
Dinitrofenylhydrazénovy derivat je izolovany rozpstadlovou extrakciou, zakoncentrovany a potom
analyzovany vysokotcinnou kvapalinovou chromatografiou (HPLC).

4.3.2 Odberova aparatiira
Odberové sonda:

Material: sklo

vyhrievana
Absorpcné zariadenia: Na zachytenie sa pouZiju 4 impingéry typu Greenburg-Smith - sériové zapojenie
4 Greenburg-Smithovych sklenych impingerov: 200 mi isteného DNPH ¢inidla sa naplni do prvého
impingera a po 100 ml sa naplni do 2 a 3 impingera. 4 zostane prazdny.

Sorbent: 2,4-dinitrofenylhydrazin (DNPH), [2,4-(0O,N),CsH3]NHNH, — obsah vody 30% hm.

Cas odberu : 32 mindt

Preprava vzorky: v chladni¢ke do 6 °C

Cas medzi odberom vzorky a analyzou: do 5 dni Lo

Subdodavatel” analytického stanovenia : EKOLAB KoSice alebo SGUDS, Geoanalytické laboratéria Sp.
Nova Ves

Zrozumitelny opis analytickej metddy: vysokoli¢innd kvapalinové chromatografia s detektorom s
diddovym polom pre UV oblast'.
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4.3.3 Opatrenia na zabezpecenie kvality
- kontrola tesnosti odberovej trasy,;
- vysledky slepych skusok;
- odberové podmienky (teplota ohrevu sondy);
- neistota merania objemu odobratej vzorky;
- neistota merania tlaku a teploty;
- miera izokinetiky;
- vysledny detekCny limit;
- chladenie absorbérov - teplota na vystupe;
- manipulacia, transport, skladovanie;
- prietok odoberaného plyny;
- doba odberu, minimalny objem vzorky.

Zodpovedna osoba - vedtci technik:
Datum: 02.12.2019

Podpis:

Ing. Mirostav Prostiansky

Odsthlasil - zastupca: prevadzkovatela zdroja

Datum:

Ing Panék Viktor — prevadzkovy manazer

03.12.2019

% [
// Con A .-’{ s
Podpis: e 7 TR T
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SPRAVA o opravnenom merani emisii CO, NOx ako NO2 a formaldehydu v odpadovych plynoch

prevadzkovatela: Alternative Energy, s.r.o., Pribinova 25, 811 09 Bratislava.

Ek P z kogeneracnych jednotiek so spal'ovacim motorom KGJ1 a KGI2 bioplynovej stanice (BPS) Bosany,
O rO S.I.0O.

Zodpovedné osoba:
Ing. Miroslav Prosnansky

Evid. Cislo spravy:
10 /299 / 2019

Datum vydania spravy
29. 01. 2020

Protokoly z merania emisii ZL:

- Protokoly zo stanovenia emisii formaldehydu ¢.1 a 2.
- Protokoly z merania emisii plynnych znecist'ujlcich [atok EMS ¢.1 a 2.
- Graficky zéaznam z merania emisii PZL EMS ¢.1 a 2.
- Protokoly o merani rychlostného profilu ¢. 1 - 6.

Priloha C. 2




EkoPro, s.r.0., Trenéin, 1C0: 36 738 506, IC DPH: SK 2022322148

Zodpovedna osoba: Priloha ¢.:
Ing. Miroslav Prosfiansky 2
Protokol zo stanovenia emisii formaldehydu ¢&. 1

Prevéadzkovatel : Alternative Energy, s.r.o., Pribinova 25, 811 09 Bratislava

Metodika merania : STN EN 13284-1 a EPA Met. 0011, izokineticky odber vzorky

Zariadenie : Bioplynova stanica BoSany - kogeneraéna jednotka so spafovacim motorom KG
Typ odlucovaca : -

Miesto merania : Vyduch €. V-1

Datum merania : 04.12.2019

Identifikatné idaje o mieste odberu vzoriek :

-tvar potrubia : Kruhoveé

-priemer d kruhového potrubia [m] 0,400

-plocha potrubia [m?] 0,126

-pocet odberovych priamok 2

-pocet odberovych bodov na priamke . 2

-celkovy pocet odberovych bodov v odb. rovine 4

Pouzita odberova aparattira : [-] TCR Tecora s.r.l.

-typ absorbérov [-] Greenburg - Smithove absorbéry

-typ absorpénych roztokov [] Absorpény roztok: vodny roztok 2 4-dinitrofenylhydrazinu
Skugka tesnosti odb.aparattiry : Podtiak pri skake P”i‘:t::r‘:gzt‘?::”y % ””g;"bk:nf"éas Vysledok skeizky
-pred odberom podtlak/prietok sposobeny netesnostour% prietoku pod [kPall.min /%] -25 0,05 0,5 vyhovuje
~po odbere podtlak/prietok spdsobeny netesnostour% prietoku pocas of (kPa/l.min /%] -25 0,05 0,5 vyhovuje
Stanovenie formaldehydu ¢. : 1 2 3 Priemer
-vnutorny priemer hubice [mm] 4,0 4.0 4.0

-Cas odberu 9:00-9:35 9:55-10:30 10:50-11:25

-celkovy Cisty ¢as odberu [min] 32 32 32

-subdodavatelské laboratérium [ EKOLAB s.r.o. Kosice

-Cislo vzorky . [-1 9826/19 9827/19 9828/19

~-hmotnost vzorky: [mg] 0,1947 0,2084 0,2156

-absolutny staticky tlak plynomera - [Pa] 101060 101060 101100

-teplota plynomera ) [°cl 6,34 6,83 9,16

-celkovy odobraty objem odp.plynu (standardné stavové podmie{ [m,* ] 0,3364 0,3481 0,3361

-obj.prietok odobratého odp.plynu (standardné stavové podmient [m,/ h] 0,6307 0,6528 0,6302

-miera izokinetiky [%] 102 103 102 102
-objemovy prietok (Standardné stavové podmienky suchy plyn) [mn3/ h] 6197 6353 6209 6253
-obsah O, [%o0bj.] 9,47 9,48 9,34 9,43
-hmot.koncentracia formaldehydu [mg/m,3] 0,5788 0,5986 0,6414 0,6063 < 0,004
-hmot.koncentracia formaldehydu [mg!mms3] 0,3013 0,3119 0,3301 0,3144
-rozsirena neistota Umax [k = 2] [%] 25 25 25

-hmotnostny tok farmaldehydu [g/h] 3,5871 3,8027 3,9825 3,7908
-rozéirena neistota Umax [k = 2] [%] 26 26 26

Referenéné podmienky : Standardné stavové podmienky, suchy plyn, 15 obj. % O,

Znacky (dolny index v jednotkach):

n - Standardné stavové podmienky odpadového plynu (0 °C, 101,3 kPa), suchy plyn

n15 - referenéné podmienky odpadového plynu (0 °C, 101,3 kPa, 15 % 02 ), suchy plyn

Umax - Uvadzana rozdirena neistota vychadza zo Standardnej neistoty, ktora je vynasobena faktorom pokrytia k = 2, ktory v pripade normaineho rozdelenia
poskytuje Groveri spolahlivosti priblizne 95%.




EkoPro, s.1.0., Trengin, 1€0: 36 738 506, I DPH: SK 2022322148

Zodpovedna osoba: Priloha €.;
Ing. Miroslav Prosfiansky 2
Protokol zo stanovenia emisii formaldehydu ¢. 1
Prevadzkovatel : Alternative Energy, s.r.o., Pribinova 25, 811 09 Bratislava
Metodika merania : STN EN 13284-1 a EPA Met. 0011, izokineticky odber vzorky
Zariadenie : Bioplynova stanica Bosany - kogeneracna jednotka so spalovacim motorom KGJ!

Typ odlu¢ovaca :

Miesto merania :

Vyduch &. V-1

Datum merania : 04.12.2019

Identifikaéné tidaje o mieste odberu vzoriek :

-tvar potrubia : Kruhové
-priemer d kruhového potrubia [m] 0,400
-plocha potrubia m?] 0,126
-pocet odberovych priamok 2
-pocet odberovych bodov na priamke - 2
-celkovy pocet odberovych bodov v odb. rovine 4
Pouzita odberova aparatira : [-] TCR Tecora s.r.l.

-typ absorbérov [-1 Greenburg - Smithove absorbéry

-typ absorpénych roztokov

Absorpény roztok: vodny roztok 2,4-dinitrofenylhydrazinu

Skuska tesnosti odb.aparatiry : Podliak pri skiske P”i‘;’:;:{‘:g;‘?:f”y Y PRI POCAS | \yeledok sikisky

-pred odberom podilakiprietok sposobeny netesnostou/% prietoku pod [kPa/l.min"/%] -25 0,05 0,5 vyhovuje

-po odbere podtlak/prietok spdsobeny netesnostou/% prietoku pocas o [kPa/l.min /%] -25 0,05 0,5 vyhovuje

Stanovenie formaldehydu €. : 1 2 3 Priemer Blank
-vnatorny priemer hubice [mm} 4,0 4,0 4,0

-Cas odberu 9:00-9:35 9:565-10:30 10:50-11:25

-celkovy Cisty ¢as odberu [min] 32 32 32

-subdodavatelské laboratérium 8| EKOLAB s.r.0. Kosice

-Cislo vzorky [-1 9826/19 9827/19 9828/19 9830/19
-hmotnost vzorky: {mg] 0,1947 0,2084 0,2156 <0,0010
-absolutny staticky tlak plynomera [Pa] 101060 101060 101100

-teplota plynomera ’ [°c 6,34 6,83 9,16

-celkovy odobraty objem odp.plynu (standardné stavové podmiel M3 0,3364 0,3481 0,3361

-obj.prietok odobratého odp.plynu (standardné stavové podmienk [m.2/ h] 0,6307 0,6528 0,6302

-miera izokinetiky [%] 102 103 102 102

-objemovy prietok (standardné stavové podmienky suchy plyn) [mn3/ h] 6197 6353 6209 6253

-obsah O, [%o0bj.] 9,47 9,48 9,34 9,43
~-hmot.koncentracia formaldehydu [mg/m,?] 0,5788 0,5986 0,6414 0,6063 < 0,009
-hmot koncentracia formaldehydu [Mg/Mais] 0,3013 0,3119 0,3301 0,3144

-roz§irend neistota Umax [k = 2] [%] 25 25 25

-hmotnostny tok formaldehydu [a/h] 3,5871 3,8027 3,9825 3,7908

-roz$irend neistota Umax [k = 2] [%] 26 26 26

Referencné podmienky : $tandardné stavové podmienky, suchy plyn, 15 obj. % O,

Znacky (dolny index v jednotkach):

n - $tandardné stavové podmienky odpadového plynu (0 °C, 101,3 kPa), suchy plyn

nis -

poskytuje trover spofahlivosti priblizne 95%.

referenéné podmienky odpadového plynu (0 °C, 101,3 kPa, 15 % 02 ), suchy plyn
Umax - uvadzana rozSirena neistota vychadza zo $tandardnej neistoty, ktora je vynasobena faktorom pokrytia k = 2, ktory v pripade norméalneho rozdelenia
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Graficky zaznam z merania emisii vybranych znecCist’

[

Prevadzkovatel : Alternative Energy, s.r.o., Pribinova 25, 811 09 Bratislava
Zariadenie : V1 - kogeneracna jednotka so spal'ovacim motorom KGJ1
Typ odlucovala : Katalyzator

Miesto merania : Vyduch V1

Datum merania : 4,12.2019
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Graficky zaznam z merania emisii vybranych zneéist’'ujtcich latok ¢.:

Prevadzkovatel :

Alternative Energy, s.r.o., Pribinova 25, 811 09 Bratislava

Zariadenie :

V2 - kogenera¢na jednotka so spal'ovacim motorom KGJ2

Typ odluCovaca :

Katalyzator

Miesto merania :

Vyduch V2

Datum merania :

4.12.2019
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SPRAVA o opravnenom merani emisii CO, NOx ako NO2 a formaldehydu v odpadovych plynoch |
Ek P z kogenera¢nych jednotiek so spal'ovacim motorom KGJ1 a KGJ2 biopiynovej stanice (BPS) BoSany,
O rO S.I.0.

prevadzkovatela: Alternative Energy, s.r.o., Pribinova 25, 811 09 Bratislava. |
Zodpovedna osoba: Evid. &islo spravy: Datum vydania spravy |
Ing. Miroslav Prosfiansky 10 /299 / 2019 29. 01. 2020 |

Priloha C. 3

Kopie prevadzkovych zaznamov.




Prevéadzkové zaznamy.
V1 - kogenera¢na jednotka so spal’ovacim motorom KGJ1 —4.12.2019

9:00-9:35 9:65-10:30 10:50-11:25

|
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V2 - kogenera¢n4 jednotka so spal’ovacim motorom KGJ2 — 04.12.2019

12:00-12:35 | 12:55-13:30 13:50-14:25






Odsirovacie a vysuSovacie zariadenie :

. N E . .

N N N N & & = = = .

E




SPRAVA o opravnenom merani emisii CO, NOx ako NO2 a formaldehydu v odpadovych plynoch

prevadzkovatel'a: Alternative Energy, s.r.0., Pribinova 25, 811 09 Bratislava.

Ek P z kogeneracnych jednotiek so spalovacim motorom KG31 a KGJ2 bioplynovej stanice (BPS) Bosany,
O I'O S.I.0.

Zodpovedna osoba: Evid. &slo spravy: Datum vydania spravy
Ing. Miroslav Prosiiansky 10 /299 / 2019 29. 01. 2020

Priloha C. 4

Nakres umiestnenia meracicho miesta a odberovych bodov, tabul’ka parametrov meracicho
miesta - KGJ1, KGJ2

Vyduch V1, V2

M - Miesto merania 4_@

= KGJ

— = —— — s S —

Prierez potrubié: kruh D =0,4m
Dizka priameho useku potrubia: L = 0,6 m pred, 0,8 mza M
Pocet bodov odberu v rovine: 2x2=4
Rozdelenie bodov odberu
vzoriek v meracom
2 L
2 1 a
14
b
Priemer potrubia ,d" (mm) 400
DIZka rovného tseku potrubia ™ (mm) 1400
L/d 3,5
Vzdialenosti bodov odberu vzoriek od steny potrubia (mm)
! 1 2
priamka a 58 342
priamka b 58 342




EkoPro sz

prevadzkovatela: Alternative Energy, s.r.o., Pribinova 25, 811 09 Bratislava.

SPRAVA o opravnenom merani emisii CO, NOx ako NO2 a formaldehydu v odpadovych plynoch
z kogeneracnych jednotiek so spal'ovacim motorom KGJ1 a KGJ2 bioplynovej stanice (BPS) Bosany,

Zodpovedna osoba: Evid. Cislo spravy:
Ing. Miroslav Prostiansky 10 /299 / 2019

Datum vydania spravy
29. 01. 2020

Priloha ¢. 5

Zoznam metodik podla ktorych sa vykonalo diskontinualne OM.

Ozn. metodiky

Nézov metodiky

Détum vydania

(aktualizacie)

STN EN 15259 Ochrana ovzdu$ia. Meranie emisif zo stacionarnych zdrojov emisii. PoZziadavky na tiseky a miesta | 2010-04

merania, plan merania a spravu o merani.
STN EN 13284-1 Ochrana ovzdudia. Stacioname zdroje zneZistovania. Stanovenie nizkych hmotnostnych | 2018-11
(IPP-01-EP) koncentracii tuhych znecist'ujucich latok. Cast’ 1: Manuélna gravimetrickd metéda
EPA Met. 0011 Odber emisii aldehydov a keténov zo stacionarnych zdrojov. 1996-12
(IPP-06-EP)
STN ISO 10849 Ochrana ovzdugia. Stacionarne zdroje znedistovania. Stanovenie hmotnostnej koncentracie oxidov | 1998-11
(IPP-02-EP) dusika. Pracovné charakteristiky automatizovanych meracich metéd.
STN EN 14792 Qchrana ovzdusia. Stacionarne zdroje emisii. Meranie hmotnostnej koncentracie oxidov dusika. { 2018-11
(IPP-02-EP) Standardnd referenéna metoda: chemiluminiscencia.
STN EN 15058 Ochrana ovzdusia. Stacionarne zdroje emisii. Meranie hmotnostnej koncentracie oxidu uholnaté¢ho | 2018-12
(IPP-02-EP) (CO). Referen¢na metoda: Nedisperznd infratervena spektrometria.
STN EN 14789 Ochrana ovzdusia. Stacionarne zdroje emisii. Meranie objemovej koncentracie kyslika. Standardna | 2018-11
(IPP-02-EP) referenéna metdda: paramagnetizmus.
STN ISO 12039 Ochrana ovzdudia. Stacionarne zdroje zneCistovania. Meranie koncentracii oxidu uholnatého, { 2002-12
(IPP-02-EP) oxidu uhli¢itého a kyslika. Pracovné charakteristiky a kalibracia automatizovanych meracich

systémov.
STN I1SO 10396 Ochrana ovzdu$ia. Stacioname zdroje emisii. Odber vzoriek na automatizované zistovanie | 2008-01
(IPP-02-EP) koncentracii plynnych latok trvalo inStalovanymi monitorovacimi systémami.
STN EN ISO 16911-1 Ochrana ovzdusia. Stacionarne zdroje znelistovania. Meranie rychlosti a objemového prietoku | 2014-05
(1IPP-07-EP) plynov v potrubiach. Cast’ 1: Manualna referenéna metéda
STN EN 14790 Ochrana ovzdu$ia. Stacionarne zdroje emisii. Stanovenie vodnych par v potrubiach. Standardna | 2018-04
(IPP-07-EP) { referentna metoda.
EN ISO 20988 Kvalita ovzdu$ia. Navod na odhad neistoty merania. 2008-01




SPRAVA o opravnenom merani emisii CO, NOx ako NO2 a formaldehydu v odpadovych plyna

z kogeneraénych jednotiek so spal'ovacim motorom KGJ1 a KGI2 bioplynovej stanice (BPS) Bosany,
EkOPrO L0 prevadzkovatela: Alternative Energy, s.r.o., Pribinova 25, 811 09 Bratislava.

Zodpovedna osoba: Evid. Cislo spravy: Datum vydania spravy
Ing. Miroslav Prostiansky 10 /299 / 2019 29. 01. 2020

Priloha C. 6

Porovnavacie tabul'ky.

- Porovnavacia tabulka poziadaviek na odber a spracovanie vzoriek pri merani plynnych ZL (NOx ako
NO,, CO, SO,) a O, emisnym meracim systémom HORIBA ENDA 680T.

Pracovné charakteristiky analyzatorov:
- Porovnévacia tabulka dodr¥iavania pracovnych charakteristik metddy pre O, podia STN EN 14789.
- Porovnavacia tabul'ka dodrziavania pracovnych charakteristik metddy pre NOx podla STN EN 14792,
- Porovnavacia tabul'ka dodrziavania pracovnych charakteristik metody pre CO podla STN EN 15058,

- Tabul'ka hodnotenia plnenia poZiadaviek pre odber na stanovenie emisii vybranych aldehydov a keténov
zo stacionarnych zdrojov podla EPA Met. 0011.

- Porovnavacia tabulka plnenia poziadaviek na pracovné charakteristiky podia STN EN ISO 16911-1.

- Porovndvacia tabulka poZiadaviek na stanovenie vihkosti kondenzacno-adsorpénou metédou podia STN
EN 14790.
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Porovnavacia tabulka poziadaviek na odber a spracovanie vzoriek pri merani emisnym meracim
systémom HORIBA ENDA 680 T.

STN 150 12039
6.2
STN ISO 10396

zariadenie objem.
prietoku vzorky

- nastavitelnost’ a udrzanie
prietoku + 10 %

P.C. Clanok Zariadenie Poziadavka- Skutoénost’ Doklad, komentar
podmienka
i |5.2 Odberova sonda | - inertnost’ - inertnd, nehrdzavejtica ocel - Prevadzkovy manual.
STN EN 14792 - teplotna odolnost/ prip. do 200°C teflénova vioZka; | Analyzator dymovych
STN EN 14789 - neohybn3, pevna pevna . plynov ENDA-600,
STN EN 15058 - moZnost ohrevu (> 15°C | odberové rirky s dizkami : od Horiba GmbH Tulln,
4.2 nad rosny bod) 0,2mdo2m, po0,2 m; Ver. 1.1CZ, januar1996
STN ISO 7935 - pre NO, wilddit' Cu a jej materidl nerez SS 316, s - Navod na pouZivanie :
5.1.2 zliatiny vnitornym priemerom 6 a Prenosna elektricky
STN ISO 10849 - pri stanovovani pomeru vonkajsim 8 mm vyhrievana sonda na
6 NO/NO; nad 250°C - nad 250°C a stanov. NO/NO, vzorkovanie plynov
STN ISO 12039 nepouzit’ ocel skio, PSP4000-H, M&C
6.2 - ohrev pomocou el. chrevného | Analysentechnik GmbH,
STN ISO 10396 pasu do 250°C (podla potreby) Ratingen / Nemecko, r.
- vyhrievana odberova sonda vyroby: 2007
PSP 4000-H, 180°C
2 Drziak filtra - tesné spojenie so sondou | - inertna - nehrdzav. ocel Prevadzkovy manual.
- spojenie tesné skrutkové Analyzator dymovych
- Al plzdro, vyhrievané (180°C), | plynov ENDA-600,
sticast’ odberovej sondy PSP Horiba GmbH Tulln,
- . | 4000-H Ver. 1.1CZ, januar1996
3 Filter - primdrny filter zachytenie | - primarny filter, sGi¢ast’ sondy - Prevadzkovy manudl,
Castic 10 -m; sekunddrny PSP 4000-H a sondy SP 2000, - TOV sprava
filter 1 «m keramicky filter SP-2K, 2 pm
- inertny - keramicky filter SP-2K, 2 pm,
stcast externej jednotky
kondiciovania JCP-SL, vstup 0-
vého a kal. plynu - pred filtrom
4 Spojovacia hadica | - inertnost’ - vyhrievané hadice: max. pracovnad teplota:
medzi sondou a - moZnost’ chrevu (= 15°C | Vyrobca WINKLER GmbH, 200 °c
jednotkou nad rosny bod) Nemecko — 18 m :
kondicionovania 100 W/m, 230 V, k analyzatoru | vyhr. na 160 °C, -
pouZita vyhrievand hadica PTFE | rosny bod: max. 47 °C
5 |52 Jednotka - - ENDA 680T pouzita - navod na obsluhu
STN EN 14792 kondicionovania: viacstupfiova metdda zniZenia ENDA 600
STN EN 14789 obsahu vody - TOV sprava
STN EN 150584.2
STN ISO 7935
5.1.2 - odberové - inertnost’ - inertné - ocel, teflon
STN ISO 10849 Cerpadio - vzduchotesnost’ - plynotesné
6 --schopnost’ ¢erpat’ - dostatoény vykon
STN ISO 12039 stanovené prietokové potrebny vykon do 5 l.min;
6.2 mnozstvo; dostatotné dostato¢né vakuum
STN ISO 10396 vakuum na sani
6 |5.2 - chladic¢ - ochladenie vzorky plynu - JCP-SL, Peltierov chladic, - navod na obsluhu
STN EN 14792 na max. rosny bod 4°C vystupny rosny bod < 1°C pri ENDA 600
STN EN 14789 teplote rosného bodu plynuna | - TOV sprava
STN EN 15058 vstupe 64,5 °C - ENDA 680T,
Peltierov chladi¢ C1 (sekundarny)
- ECP1000, 150 1.h, vystupny
rosny bod 3°C + 0,1°C
- elektricky Peltierov chiadié
(primdrny) - vystupny rosny bod
5°C a snimac vihkosti 1A1
4.2 - filter -sklenné vldkna, spekand - sekundarny filter F2, F3,
STN ISO 7935 keramika,nehrdzavejlica teflonovy a papierovy filter, 0,3
ocel, vidkna PTFE um, stcast’ ENDA 680T v linii
meraného a referentného plynu
5.1.2 - rotameter - inertny - inertny, nehrdzav. ocel, umela
STN ISO 10849 hmota
6 - regulacné - inertnost’ - inertné, membrénovy regulacny

ventil (ocel), rotametre

k analyzatorom (nehrdzav. ocel,
PTFE)

- udrZanie prietoku

<+10%

- spojovacie
hadice

- inertnost’

- inertné, teflén priemer 6 mm




7 |84 Zariadenie na - &as pre zber Udajov na - ADAM cez RS 485 prepojené s | - d'alSie spracovanie
STN EN 14792 zaznam a vypocet priemeru notebookom a tlaciaren
STN EN 14789 vyhodnotenie < 1 min(ta - program EnvEmi v 3.0, Prirucka operatora:
STN EN 15058 automatizovany zaznam, WinImag, ENVItech
4.2 integracny &as 60 s, tvorba SPH | - UZivatel'skd prirudi
STN ISO 7935 resp. SHH; EnvImi v-3.0.
5.1.2 - Prirucka operatorz
STN ISC 10849 SQLView.
8 |6 Barometer neistota * 0,3 kPa Digitélny zaznamovy
STN ISO 12039 termohygrobarometer s typ: COMMETER
6.2 externou sondou, roziienie 0,1 | D4141, v.¢. 11910
STN ISO 10396 hPa . R = 800 - 1100 hPa plam)} kalihmfn_\? Tist
9 |8.1,8.2,8.3,84 |Teplomery - rozlisenie 1 K Eislicovy teplomer so snimacom | Anritherm,
STN EN 14792 rozlisenie: 1°C typ: HL-600
STN EN 14789 R = -200 - 1200°C v.C.: X63554
STN EN 15058 snima¢: 1=1000 mm, typ K v.C.snimaca:
4.2 0602.5793/612
STN 1SO 7935 platny kalibracny lis
5.1.1a5.1.2
10 Meracie presnost’ merania Kalibrovana nerezova tyc ev.C.: EP 025
zariadenie na do + 1% linedrneho rozmeru | dizka = 1 m, dielik = 1 mm platny kalibracny i
meranie rozmerov | (STN ISO 10780 tab.1)
potrubia ocel'ovy stacaci 5-meter ev, ¢. EP 001
dizka = 5 m, dielik = 1 mm platny kalibraény lig
11 Casomerné -delenienals Stopky digitalne 4 - kanalové Fisher Scientific, tyl
zariadenie - Startovaci a stop gtart/stop mechanizmus, TM-44

mechanizmus
pozri IPP-01-EP

R =1 -99h:59m:59s, delenie
nals

ev.C: EP 500
platny kalibracny fi

Roz&irené neistoty U sa aktualizujd v spravach o merani podia aktualnych dokumentov.
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Porovnavanie poZiadaviek na odber a spracovanie vzoriek podia noriem so skuto&nostou

~

P.
C.

Clanok

Parameter

Poziadavka - podmienka

Skutolnost’

Doklad,
komentar

pred meranim

8.1,8.2,8.3,84

Zistovanie homogénnosti

aparatiry

podmienok merania
(schéma ¢l. 8.5

tohto IPP)

1 homogénnost’ ak: podl'a poziadaviek a | sprava o merani
STN EN 14792 pridenia odp. plynu - pomer rychlosti (V) Viax/Vinin = konkrétnych
STN EN 14789 v potrubi: 3/1 a menej podmienok merania
STN EN 15058 - rychlostny profil - teplota jedo+5 % od
4.2 - teplotny profil priemeru abs. teploty
STN ISO 7935 - kyslikovy profil - koncentracia O, je do
5.1.1a5.1.2 STN | v rovine odberu + 15 % od priemeru
1SO 10849
8
STN EN 15259
2 |52a6 Zabezpecenie vhodného - bezpetnost’ personalu
STN EN 15259 miesta odberu - dostupnost’
- priamy Usek bez rudenia
pridenia, idedine podla STN ISO
9096 resp. STN EN 13284-1 pozri
IPP-01-EP-TZL
3 Ur&enie a umiestnenie - vykonalo sa 2 mer.priamky a
odberového bodu meranie na zistenie | 2 mer.body na 1
- homogénny tok: 1 odb. - homogénny tok: 1 odb. bod homogenity priamke, t. 4
bod najblizsie k priemeru, | najbliz3ie k priemeru, 3%D, min. | Prudenia plynu v body v rovine
3% priemeru, min. 5 cm od | 5 cm od steny potrubia odberovej rovine odberu .
steny potrubia podia 8.3 normy Protolfoly z
STN EN 15258 v uréenia
- nehomogény tok: zistenie rovine odberu v homogénnosti
homogénnosti podla 8.3 odberovych bodoch | odpadového
STN EN 15259 stanovenych podla | plynu podla ¢l.
tabufky 2 normy 8.3 normy STN
STN EN 15259. EN 15259 s(
- bola preukazana | podrobne
homogénnost uvedené v sprave
distribucie PZL v vydanej
odberovej rovine, spolo¢nostou
teda vzorky AEE-URAP spol.
uvedenych PZL sa | sr.0., Trencin,
odoberaji v ev. &. spravy:
akomkolvek 033/E/06/12113/2
odberovom bode v | 007-3.1/12 z
odberovej rovine 25.06.2012
4 Ur&enie ¢asu odberu - min. ¢as 30 minut SPH = 30 minat spréva o meran{
a minimalneho objem - objem vzorky podla poZiadaviek
vzorky . na analyzatory
5 UrCenie objemového podia STN ISO 10780
prietoku ak treba ur¢it hm. | a IPP-07-EP
tok
6 Stanovenie vihkosti ak HEV | podia STN EN 14790
treba vyjadrit’ vo vihkom a IPP-07-EP
plyne
7 Meranie aj kyslika ak treba | - konc. O; sa meria s(¢asne
robit’ prepocet na s ostatnymi PZL
referencny O,
8 Meranie teploty okolia, - nevymedzené
barometricky tlak, rozmery
potrubia
9 Zahrievanie analyzatorov - podl'a vyrobcu alebo 2 h podla vyrobcu 1 h
10 Zostavenie odberovej - podl'a schémy podla konkrétnych




Pokracovanie 1

P. | Clanok Parameter Poziadavka - podmienka Skutocnost’ Doklad,
& komentar
11 ]8.1,8.2,83,84 Ohrev (asti pred jednotkou | - podla potreby kondicionovanie | podlia poZiadaviek a | sprava o merani
STN EN 14792 kondicionovania (ohrev) Casti pred jednotkou konkrétnych
STN EN 14789 alebo pri vysokej tepiote kondiciovania, aby teplota bola 15 | podmienok merania
EN 15058 predbeZné chladenie K nad rosnym bodom (pripadné
4.2 chladenie kondenzacnym vodnym
STN IS0 7935 chladi¢om nepriamo)
?é%jllggi'gl'z STN - viozenie sondy do odb. bodu
6 a jej utesnenie
STN ISO 12039
12 Nastavenie analyzatorov na | - nastavenie pomocou Platny certifikat
nulovd a referenénd naviazanych kalibraénych plynov nastavovacich
hodnotu - zarovern zaznamenat' teplotu plynov
okolia
13 Kontrola systému odberu - pomocou nastavovacich plynov, | musi byt dodrzand | pripadna netesnost
vzorky a kontrola tesnosti namerané hodnoty analyzatormi | (uvedie sa s akym | sa musi najst’
odberovej aparattiry pred nesmu 1i8it' od deklarovanych vysledkom a odstranit/
odberom hodnét kalibranych plynov o viac | a zaznamy zaznamy
ako 2 % z rozsahu analyzatora O, | z nastavenia) z nastavenia podla
(menej ako 0,5 % obj.) prilohy M
IPP-02-EP
14 UrCenie driftov nuly a Zaznam.3 hodnét striedavo pre podl'a poZiadavky -zaznamy z kontroly
rozpétia nulovy a kalibracny plyn; privod parametrov
plynov k Gstiu odberovej sondy analyzatora podia
prilohy F
IPP-02-EP
- sprava o merani
15 Utesnenie sondy - vlozZenie sondy do odb. priruby sprava o merani Ai

a bodu, jej utesnenie

pocas merania

sprava o meran ‘

16 Prietokové rychlost - odber v jednom bode podl'a poZiadaviek a
konstantny obj. prietok konkrétnych
do 1 L.min™ na analyzétor, podmienok merania
reguldcia v rozsahu + 10 %
17 Odber vzoriek - spustit’ ¢erpadlo, nastavit’ - prietok odberu
prietok odberu vzorky Q, vzorky Q sa udrzuje
udrZiavat ho na + 10 % Q na hodnote + 10 % |
- sledovat’ odberovtt trasu a Q
analyzator podla konkrétnych ‘
- zber a zaznam Gdajov je podmienok pri
automaticky pomocou dataloggerov | merani
. a programu EnvEmi 3.0 J
18 Kontrola tesnosti pocas - ak sa vymeni niektora Cast podla konkrétnych ‘
odberu aparatury, postup a podmienky podmienok pri
ako p.€. 13 merani ‘
po merani |
19 [8.1,8.2,8.3,84 | UkonCenie odberu vzoriek | - vybrat’ sondu z potrubia podla poZiadaviek a sprava o merani

STN EN 14792
STN EN 14789
EN 15058

4.2

STN ISO 7935
5.1.1a5.1.2 STN
ISO 10849

6

STN ISO 12039

- vykonat' kontrolu nuly

a nastaveného rozpétia ako pri
nastavovani analyzatorov p.¢. 12,
ale kalibra¢né plyny prived(

k Ustiu sondy a kontroluje sa cela
odberova aparatlra, ak je drift
nulového a nastavoveného
(referencného) bodu viac ako 2
%, vysledok Umerne treba
korigovat’; ak je drift
nastavovacieho plynu
(referencéného bodu) viac ako 5
% vysledok nie je platny

a meranie treba opakovat’

- po kontrole vypn(t Cerpadlo a
zdemontovat’ aparattru

- zaroven zaznamenat' teplotu
okolia

konkrétnych
podmienok merania
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Pracovné charakteristiky analyzatorov

Tabul'ka dodrZiavania pracovnych charakteristik metddy pre O, podla STN EN 14789,

Emisny meraci systém Horiba ENDA 680 T so zariadenim na dpravu vzorky plynu a analyzitorom CMA

680

Rozsahy: R1 = 25 % obj. R2 = 10 % obj.

Pracovné charakteristiky Poziadavka h;e:(::: 1 h;e:;ntye 2
Cas odozvy <200s <56s 56 s
srpoc;r;)adhaécgn?dbc:géka opakovatel'nosti v laboratériu <+0.2 % obj 0,12 % CRM 0,08 % obj.
Smerodajnd odchylka reprodukovatel’nosti <+0,2 % obj. 0,13 % obj. 0,13 % obj.
Nedostatoéné prekrytie (nelinearita) <+0,3 % obj 0,1 % obj. 0,04 % obj.
Drift v nulovom bode <+0,2% obj../24 h <0,2 % obj. 0,02 % obj. ?
Drift v rozsahovom bode <+0,2%obj../24 h < 0,2 % obj. 0,11 % obj. ¥
Citlivost’ na teplotu okolia pri nule <+0,5% obj../.20°C 0,21 % obj. -
Citlivost’ na teplotu okolia maximainej hodnote <+0,5% obj. 120 °C 0,21 % obj. -
Citlivost’ na tlak vzorky <+0,2 % obj. I3 kPa 0%R -
Citlivost’ na prietok vzorky <+0,2 % obj. 0%R -
Citlivost' na vibracie <+0,2 % obj. 0%R -
Citlivost’ na elektrické napitia < é ?L,%ZO"/();)ozbjé é’g\?% 0,1 % obj. -
Interferencie celkovo <+0,4 % obj. 0,1 % obj. 0,12 % RM
Netesnost’ odberu a tpravy vzorky <+2%H <2%H 0,10%zH?
Neistota kalibracného plynu O, zo vzduchu <2%H 0,1 % obj. 0,1 % obj.

Y Zdroj - TOV spréva o skagke spBsobilosti emisného meracieho zariadenia ENDA 600 pre NO, SO,, CO a O; firmy HORIBA
EUROPE GmbH, Steinbach, ¢. 936/805015, Kolin 25.09.1996.

2 7droj — Kalibraény certifikat &. 11/K04-1/2019 Narodna energetickd spoloénost, a.s., Banska Bystrica; 08.09.2019,
%) zdroj — Protokol z vyhodnotenia driftu v nulovom a referenénom bode; 04.12.2019 - archiv EkoPro, s.r.o., Trenéin.



Tabulka dodrziavania pracovnych charakteristik metddy pre CO podla STN EN 15058.

Emisny meraci systém Horiba ENDA 680 T so zariadenim na Upravu vzorky plynu a analyzitorom CMA 680

Rozsahy:, R1 = 7500 . 10™ % obj., R2 = 500 . 10™ % obj.

Pracovné charakteristiky Poziadavka h;e::.::n hile:(i:: 2
Cas odozvy <200s <51s 65s
\S/n;ﬁg\(jgﬂébggghylka opakovatelnosti v laboratoriu. <+2%R 0,389 % R 0,04 % R2
fToezr:adhag\r;(a) n:d;glgéka opakovatelnosti v laboratériu <+2%R 0.14 % RM 0,12 % RM
Smerodajné odchylka reprodukovatelnosti <+33%R 0,14 %R -
Nedostatocné prekrytie (nelinearita) <+x2%R 04%R 0,23 % RM
Drift v nulovom bode <+2%R/24h <2%R 0,0 % R2?
Drift v rozsahovom bode .<+2%R/24h <2%R 0,2 %R2¥
Citlivost’ na teplotu okolia pri nule <+5%R/20°C 29%R -
Citlivost’ na teplotu okolia pri maximalnej hodnote <+5%R/20°C 29%R -
Citlivost’ na tlak vzorky <+2 % R/3kPa 0%R -
Citlivost’ na prietok vzorky <+2%R 0%R -
Citlivost’ na vibracie <+2%R 0%R -

<+2%R/
Citlivost’ na elektrické napatia -15% a +10 % 0,1%R -

z 240V

Interferencie celkovo <+4%R 0,9%R 1,953 % R1
Netesnost' odberu a Upravy vzorky <+2%H <2%H 0,08%zH?
Neistota kalibra¢ného plynu NO, CO, SO, v N, <2%H 2%H <2%zH

Y Zdroj - TOV spréva o skiske spdsobilosti emisného meracieho zariadenia ENDA 600 pre NO, SO,, CO a O, firmy HORIBA

EUROPE GmbH, Steinbach, ¢. 936/805015, Kolin 25.09.1996.

2 7droj - Kalibra¢ny certifikét &. 11/K04-1/2019 Narodna energetické spolotnost, a.s., Banskd Bystrica; 08.09.2019.
% 7droj — Protokol z vyhodnotenia driftu v nulovom a referenénom bode; 04.12.2019 - archiv EkoPro, s.r.0., Trendin.




Tabulka dodrziavania pracovnych charakteristik metédy pre NO, podia STN EN 14792

Emisny meraci systém Horiba ENDA 680 T so zariadenim na Upravu vzorky plynu a analyzatorom CMA 680

Rozsahy: R1 = 2100 . 10™ % obj., R2 = 500 . 10 % obj.
.. Realne Redélne
Pracovné charakteristiky Poziadavka hodnoty ¥ hodnoty 2
Cas odozvy <200s <51s 63s
\S;Tlizg\(/iggx:ébgggh{/lka opakovatel'nosti v laboratdriu. <+2%R 0437 % R 0,07 % 2 R2
\S/Toezr;)ad;gc(a)n?dgggéka opakovatelnosti v laboratdriu <+2%R 0.5 % RM 0,48 % 7 RM
Smerodajnd odchylka reprodukovatel'nosti <#33%R 0,32% R -
Nedostatoéné prekrytie (nelinearita) <x2%R 1.8% R -0,26 % RM
Drift v nulovom bode <+2%R/24h <2%R 0,0 % R2 3
Drift v rozsahovom bode <+2%R/24h <2%R 0,2 % R2%
Citlivost’ na teplotu okolia pri nule <+5%R/20°C 1,1%R -
Citlivost’ na teplotu okolia pri maximalnej hodnote <+5%R/I20°C 1.1%R -
Citlivost’ na tlak vzorky <12 % R/3kPa 0%R -
Citlivost' na prietok vzorky <£2%R 0% R -
Citlivost’ na vibrécie <+2%R 0%R -
<+2%R/
Citlivost' na elektrické napétia -15% a +10 % 0,1%R -
z 240V
Interferencie celkovo <+4%R 2%R 1,57 % R1
Uinnost’ konvertora > 95 % - 958 %z H
Overenie straty NO, _ <20 % - 56 %
Netesnost’ odberu a Gpravy vzorky <+2%H <2%H 0,05%zH?
Neistota kalibra¢ného plynu NO, CO, SO,v N, <2%H 2%H 2%zH

D zdroj - TOV spréva o skigke spdsobilosti emisného meracieho zariadenia ENDA 600 pre NO, SO, CO a O, firmy HORIBA
EUROPE GmbH, Steinbach, ¢. 936/805015, Kolin 25.09.1996.

2 Zdroj ~ Kalibradny certifikét &. 11/K04-1/2019 Nérodna energeticka spolo¢nost,, a.s., Banskd Bystrica; 08.09.2019.
% Zdroj — Protokol z vyhodnotenia driftu v nulovom a referenénom bode; 04.12.2019 - archiv EkoPro, s.r.0., Trendin.



Tabulka hodnotenia plnenia poZiadaviek pre odber

keténov zo stacionarnych

na stanovenie emisii vybranych aldehydov a

zdrojov podPa EPA Met. 0011.

Parameter/
komponent

Poziadavka podl'a EPA Met. 0011

Skuto¥nost’

]

Poznamka

_THubica -sklena, aerodynamicky tvar,

vymenitel'né, spliiajit rozmerové

L

Odberova sonda , 4.1.1 inertny bez interferencii sklo alebo
hubica kremeii, rozsah velkosti: 3,2 — 12,7 valtorny @ 4 mm poziadavky podl'a normy
mm - sonda - sklend, integrovana s Pitotovou S )
sondou a termoélankom, elektricky . efektivna dizka 2000 mm, regulicia
vyhrievand s regulaciou ohrevu ohrevu do 200 °C
Odberova sonda 412 ma byt z borosilikatového skia. 2 borosilikatového skla V silade s obr. 1 EPA 0011 -
Teplotny regulator nema dovolil’, o o zostavenie odberovej aparatiry
aby teplota v sonde prekrogila 120 teplota v s'onde neprel'qocxla '1 13°C,
14 °C, schéma mozného zapojenia - zostavenie odberovej aparatury — obr.
odberovej trasy — obr. 1 6,7.8 IPP-06-EP
- pouZité materialy : sklo
Tzokineticky odber 6.6.1 rozmedzie akceptovatelnych ~manualne riadeny izokineticky odber - Priemerna hodnota miery izokinetiky
EPA 5 vysledkov je od 90 do 1 10 % hodnoty | jednotka Bravo-Flowtest je uvedena v protokole zo stanoven,
12.11.3 pomeru rychlosti (izokinetiky) kazdom odb.bode sa potas odberu
udrziava izokinetika
Absorpény roztok na | 54 2 4-dinitrofenylhydrazin (DNPH), 2 A-dinitrofenylhydrazin (DNPH), {2,4- 2.4,-DNPH ¢inidlo je pripravené doS
aldehydy [2,4-(02N)2C6H3]NHNH2 ~ obsah | (O2N)2C6H3]NHNH2 - obsah vody 30% dni od pouzitia v teréne a po otvori
vody sa mbZe menit’ od 10 do 30 % hm sa pouzila do 48 hodin. Pripravuje
hm - subdodavatel’ koncovych analyz pell
postupu, uvedeného v ods.5.4.2.14
5.4.2.3 metody EPA 0011
Zachytnd jednotka 4.15 sériové zapojenie 4 Greenburg- Pouzité 4 Greenburg-Smithové sklené na zabezpecenie chladenia abs.bow
Smithovych sklenych impingerov. impingery dostatuje pouzit’ zmrazené chladiae
200 ! &isteného DNPH Cinidla sa 200 ml &isteného DNPH &inidia sa naplni vlozky vo vode v absorpEnom boxt|
naplni do prvého impingeraa po 100 } do prvého impingeraa po 100 ml sa naplni vyssich teplotach, ak to napostacujt|
ml sa naplrlxi do2 a3 impingera. 4 do 2 a 3 impingera. 4 zostane prazdny- trebe} pouzit cirkulaény chladiaci
zostane prézdny <li% ako koncovy na zachytenic roztoku. | SYStem ISOFROST2
- teplomer za poslednym - me.ram'e teploty z poslednym - skleny teplomer Liehovy, skleny,
jmpingerom - neistota 1 °C impingerom (do 6 °C) liehovy, delenie 0,5°C, R =(-10a
50)°C, vyrobca: Exatherm. neistola
+1K
spojovacie rurky 64.4 Sklené spoje, teflonové tesnenie, Spojovacie riirky zo skla, PTFE tesnenia Bez silikonovych hadigiek a bez
absorbérov teEOHOVé paska, bez silikonového a PTFE péasky silikénového tuku
tuku
Oplachovy roztok 721 Pouzije sa na oplach 250 ml 250 ml metylénchloridu Cistenic pred meranim a oplachpo
metylénchlorid metylénchloridu odbere metylénchloridom
Ulozenie vzoriek 724 Vzorkovnice majii byt umiestnené Vzorkovnice umiestnené v chladnicke,
v chladni¢ke, ulozené vertikdlne, ulozené vertikalne, chladené polas
zabezpetené pred rozbitim, chiadené | prepravy,, v obaloch, zabrusové skleng, 1
pocas prepravy, zabrusové sklend litrové so $irokym hrdlom, utesnené
nadoba, 1 litrové so irokym hrdlom, | teflonovou paskou
utesnené teflonovou paskou
Odsavacm' zariadenie | 4.1.6 Plynotesné &erpadlo dostatoiny _ BRAVO-FLOWTEST: plynotesné, - vykon odsavania
pumpa, vyveva EPAS podtlak ” e do 2,1 m3/hod
nehrdzavejice, dostatotny vykon T S
6.1.1.9 ot R . rotameter s platnym kalibratnm
odsavania, membra. Serpadlo s manuélnou P g “ i
oy ) . certifikatom, Groveii nastavovarj
regulaciou prietoku odoberane) vzorky . Lo o T
A prietokove;j rychlosti ovladand
plynu na zabezpecenie izokinetického repulacnym ventilom, s playn
odberu, presnost’ do % 2%, R = 0d 0,05 SUachy! tom, 5 PRl
. : kalibragnyn certifikatom resp.
Vmin do 35 l/min = L
kalibragnym listom
Meracie zariadenie 4.1.6 - meraci — systém schopny L. -
objemu vzorky plynu | EPAS zabezpedit’ izokinetiku odberu do ) BRAVO-F,LOWTE,S T ._}ednotl\a ma - Plynomer zabudovany do odben
o vlastny suchy membranovy plynomer s : i . i
6.1.1.9 10% . o i N jednotky, meranie teploty a ok
- suchy plynomer: do 1 % odobratého presnosfou < + 2% objemu, velkost G1.6, vzorky s platnymi kalibrafnjial
objomm typ: Gallus 1000, v.8.060609222, R = it reo \alibcatajn
) (0,016 az 3) m3.h-1 , vyrobea: Actaris, P- o
odliigenie vihkosti 622a53 Do posledného skleného impingéra susiaca veza so silikagelom s nipliiou 200 - aginnost odlug. > 90%, wvyski
pred plynomerom silikagel sa predvazi 200 a% 300 g podiel 700 g, farebne oznaleného, vihk. < 10 g.m-3
EPAS farebne oznaceného silikagélu, s sugenie 175 °C , 2 hodiny
712 indikatorom, sudenie 175 °C
2 hodiny
Teplomer na meranie 4.1.8 Teplomer na meranie teploty ~V odberovej jednotke BRAVO: P
. - \ Py e o odporovy snimag Pt 100,
teploty v odberove} 7.1.1 v plynomeri R = - 30 az 500 °C, rozligenie: 0,01 °C . . _
! . P o Lo kalibragny s platnymi ki
aparattre — plynomer EPA S neistota £ 3 K celkova neistota do + 0,5 % absolutnej ELasa ;
certifikatmi resp. kalibra
6.1.19 teploty
Tlak - plynomer - 417 presnost’ stupnici 2,5 mm Hg (333 _ Commeter D4141, rozligenie: 0,1 kPa, R meranie absolumel}ofmnml.ls-
absolitny tlak 8.6 Pa) — 800 - 1100 hPa potrubi a atmosferického {lakus
EPA 5 : platnymi kalibraénymi certif
neistota < 0,02 % z abs. tlaku Ly szl
6.1.2 resp. kalibragnymi listami
Tesnost aparatiry 6.5.1 podtlak 380 mm Hg (50 kPa), menej | skaska tesnosti sa vykondva pred kazdym | pracovny zéznamz et i
EPA S ako 4% priemerného prietoku pocas odberom, netesnost’ menej ako 1 % z0 stanovenia
8422 odberu alebo cca 0,57 V/min z menovitého objemového prietoku vzorky

pri odbere




‘ Parameter/ PoZiadavka podl'a EPA Met. 0011

komponent

Jeden krét pocas terénneho merania
sa naleje do sklenej zabrusovej
vzorkovnice a prids sa objem DNPH
¢inidla a metylénchlorid rovnako, ako
Jje celkovy objem vo vzorkovnici 1.
Vniitorné steny sklenej hubice,
odsdvacie zariadenie, vzorkovacia
trasa, impingery a spojovacie hadice
sa 3 krét vyplachnu
metylénchloridom a oplachovy
roztok sa spoji s absorpénym
roztokom vo vzorkovnici.

Meranie atmosferického tlaku
presnost’ 2,5 mm Hg (cca 333 Pa)

Slepy pokus

Preplachovanie OA

Pristroj na meranie
statického tlaku
Vv potrubi

schopnost’ merat’ s odchylkou + 3°C

presnost’ do 1,5 %

Teplomer na meranie
teploty spalin,
odpadového plynu

8.7
EPA 5
6.3.4 vahy

pre vahy s presnostoy 05¢g

vzorkovnice, sklo, objemy cca 1000
ml, musia byt skladované a
dopravované schladené, ulozene
vertikdlne, zabezpegend pred
rozbitim

Skladovanie vzoriek

Skuto¢nost

400 m! abs. roztok (vodny roztok 2.4 -
dini(rofenylhydrazinu)+ 250 ml oplachovy
roztok - metylénchlorid

Pozndmka

Sulad

Digitalny barometer DB2

RozliSenie: 0,1 kPa

R =0,1-200 kPa (abs. tlak),

-100 a% 200 kPa (diferenény tlak) celkova
neistota do + 0,2% z abs. Tlaku

Commeter D4141, rozliSenie: 0,1 kPa, R =
800 - 1100 hPa

neistota < 0,02 % z abs. tlaku

- Termo&lanok typ K, 1 = 2,1 m, vyhodnocovacie zariadenie zabudované v meracom
pristroji FLOWTEST ev. & EP 702, rozligenie: 0,1 °C, 1= 1m, celkova neistota do
0,5% s platnymi kalibraénymi certifikztini / listami

- Vahy elektronické s neautomatickou
¢innostoug triedy presnosti 11, Vyrobea:

A&D, typ: GF-2000, v.&. 14627318, dielik:

e=0,1g,d=0,01g,R= (0,5a72100) g.
Pri odbere sa absorpéné roztoky po odbere
vyleji do sklenych vzorkovnic S0

zébrusom 1000 m). Z rovnakého materialu
$a pouzijit aj flae pre zasobné roztoky

meranie absolitneho statického tlaku ,
efektivneho statického tlaku a
atmosferického laku s platnymi
kalibratnymi certifikatmj resp.
kalibra&nymi listami

- Platny certifikat o overeni




Plnenie poziadaviek na pracovné charakteristiky podla STN EN ISO 16911-1.

Parameter

Kritérium -poziadavka

Skutocnost’

Vnutorné plocha prierezu
potrubia v mieste meracej
roviny

<2 % hodnoty

~ Kalibrovana nerezova ty¢ skladacia 4-dielna, ev. &. EP 025, R=
50 az 3800 mm, Dizka jedného dielu = 1 m, celkova dizka 4 m,
dielik = 1 mm, U < 1 % lin. rozmeru,

- 2 ocelové zvinovacie 5-metre ev. &. EP 001 aev. & EP 002, R=0
az 5000 mm, Dizka = 5 m, dielik = 1 mm, U < 1 % lin. Rozmeru

s platnymi kalibragnymi certifikatmi resp. kalibratnym listami

Smerodajna odchylka
opakovatelnosti merania v
laboratérnych podmienkach

<1 % hodnoty

Pitotova sonda typu S — 2 m, vyr.&. 0756 : 0,13 % hodnoty
Pitotova sonda typu L — 4 m, ev. & EP 301: 0,1 % hodnoty

Odchylka od linearity

<2 % hodnoty

< 1,07 % hodnoty

Neistota v désledku kalibracie

<2 % rozsahu

Pitotova sonda typu S — 2 m, vyr.8. 0756 : 0,89 % rozsahu
Pitotova sonda typu L —4 m, ev. & EP 301: 0,63 % rozsahu

Najniz&i meratelny prietok
(medza stanovitelnosti)

Bez kritérii, ale je
potrebné ho zmerat

Pitotova sonda typu S — 2 m, vyr.&. 0756 : 2,85 m/s
Pitotova sonda typu L — 4 m, ev. ¢. EP 301: 3,0 m/s

Citlivost na teplotu okolia

<2 % rozsahu na
kazdych 10 K

< 0,1 % rozsahu

Citlivost na atmosféricky tlak

<2 % rozsahu na kazdé
2 kPa

0,1’% rozsahu

Vplyv odklonu snimaca
prietoku

<3 % pri 156°

Pitotova sonda typu S — 2 m, vyr.¢. 0756 : 0,24 % hodnoty
Pitotova sonda typu L —4 m, ev. &. EP 301: 0,65 % hodnot

Minimalny diferenény tlak

5Pa

0,01 Pa

Neistota kalibracie snimaca
diferenéného tlaku pouzitého
na meranie dynamického tlaku
a statického tlaku

<1 % hodnoty alebo
20 Pa, podfa toho, ktory
z nich ma vacsiu hodnotu

Flowtest: 0,01 Pa: Ug=z = 1,96 Pa (0,2 % rozsahu)

Neistota kalibracie pristroja na
meranie teploty obsahujuci
teplotny snimac a indikator

<1 % hodnoty

Termodlanok typ K, 1= 2,1 m, ev. & EP 100, meranie teploty v
potrubi, Rozligenie: 0,01 °C, Vyhodnocovacie zariadenie
zabudované v jednotke Flowtest, s platnym kalibranym
certifikatom, < 0,5 % hodnoty

Plocha zariadenia na meranie
prietoku (snimac a sonda)
nesmie zaberaf viac ako

5 % plochy prierezu
potrubia

Pitotova sonda typu S — 2 m, vyr.¢. 0756
Do 2,5 % plochy prierezu potrubia

Kontrola otvorov celkového a
referenného tlaku (Pitotova
sonda typu S)

v meranom statickom
tlaku obidvomi otvormi
musi byt < 10 Pa

Kontrolované pri konkrétnom merani: Rozdiel je max. 5 Pa

Prevadzkova opakovatelnost

<5 % rychlosti

Zistena pred konkrétnym meranim
s = max. 3,8 % z priemernej hodnoty rychlosti

Uhol medzi sondou a pradom
plynu

<15°

Kontrolované pri konkrétnom merani: do 6°

Pozi¢na presnost senzora
prietoku v potrubi

<10 % vzdialenosti medzi
susednymi meracimi
bodmi

Roz&irena kombinovana neistota merania dizky :
Upe = 6,5 mm t.j. 2,3 % vzdialenosti medzi susednymi meracimi
bodmi

Uhol sondy a meracej roviny
(néklon sondy)

<10° z meracej roviny

Poé¢as prevadzkového merania: <5°

Neistota hustoty odpadového
plynu

<0,05 kg/m®

Rozsirena kombin.neistota hustoty vinkého odpadového piynu :
Uy 0,05 kg/m®




Porovnanie pracovnych charakteristik meté

podra STN EN 14790

dy merania a zariadeni na meranie vihkosti plynu

" Pracovné charakteristiky Poziadavka Skutocne
Meraci rozsah 0,5 aZ 50 obj. % pre plyny s relativnou vihkostou od 1 do 100 %
Véazenie zachytenych vodnych par
- rozliSenie vah (A) <0,1g 0,01g
- relativna roz$irena neistota merania < 5,0 % z objemu vzorky plynu < 1,0 % z objemu vzorky plynu
objemu vzorky plynu
- relativna roz§irena neistota merania < 2,0 % z absoltitnej teploty < 0.2 % z absolutne] teploty
teploty pri plynomere
- relativna rozsirena neistota merania < 2,0 % z absolttneho tlaku < 0,14 % z absolitneho tlaku
statického tlaku pri plynomere
Netesnost v odberovej linii < 2,0 % z menovitého prietoku < 2,0 % z menovitého prietoku
Celkova relativna rozéirena neistota < 20 % z meranej hodnoty < 5 % z meranej hodnoty
Rezidualne mnozstvo H20 par < 10 g/m® < 10 g/m®

Porovnavacia tabulka minimalnych
podla STN EN 14790

Pracovné charakteristiky metody

poziadaviek na stanovenie vihkosti kondenzaéno-adsorpénou metédou

Pracovné charakteristiky Kritéria Skutocnost’ Poznamka
re referencni metédu
Vézenie zachytenych vodnych par
- kalibracia vah - rozsirena neistota: U (k=2) 0,0200 g aktualny certifikat o overeni
- nastavenie vah etalénovym zavazim: U(k=2) 0,0033 g aktudlny certifikat o kalibraci
- rozlidenie vah (a) : < 01 g 0,0100 g aktualny certifikat o overeni
- smerodajna odchylka opakovatelnosti 0,0121 g v laboratoriu - véZenie 2000 g zavasia
Objem vzorky - plynomer
rozéirena neistota s 5 %H
- kalibracia plynomera - rozéirena neistota: U (k=2) 0,800 % H |aktualny kalibracny certifikat
- rozliSenie plynomera (A) 0,0002 m® aktudlny kalibragny certifikat
- drift medzi dvoma nastaveniami 1,6800 % H |aktualne kalibragné certifikaty
Teplota na plynomere - teplomer
roz8irena neistota < 2 % H abs.teploty
- kalibracia teplomera - rozsirena neistota: U (k=2) 1,00 K aktudlny kalibraény certifikat
- rozliSenie teplomera (A) 0,01 K aktualny kalibraény certifikat
- drift medzi dvoma nastaveniami 0,08 K aktudlne kalibratné Certifikaty
- smerodajnd odchylka opakovatelnosti 0,008 K v laboratriu - meranie pri okolite] teplote: 23,2 °C
Priemerny absoldtny tlak pri plynomere = atmosféricky tlak
rozsirena neistota < 2 % H abs tiaku
- kalibracia barometra (U) 198 Pa__|aktudlny certifikat o kalibracii
- od¢itanie (rozlisenie barometra) (4) 100 Pa__laktudlny certifikat o kalibracii
- drift medzi dvoma nastaveniami 75,00 Pa |aktuélne kalibragné certifikaty
- Smerodajna odchylka opakovatemosti 51,64 Pa__ v laboratériu - meranie pri atm.tlaku: 99 147 Pa
Odber vzorky - odberova aparatira
- netesnost’ =< 2 % men.prietoku <2 % priet {Pracovny zaznam z merania vihkosti - Form-05-EP
archivované v laboratériu EkoPro
??:;LZZT;ZYm::st(:\r/?)\/::ga;::ura < 10 gm3 <10 o/m3 Protokol z vyhodnotenia merania koncentracie H20

pér - priloha E1 IPP
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SPRAVA o opravnenom merani emisii CO, NOx ako NO2 a formaldehydu v odpadovych plynoch
z kogeneraénych jednotiek so spalovacim motorom KGJ1 a KGJ2 bioplynovej stanice (BPS) Bosany,
prevadzkovatela: Alternative Energy, s.r.o., Pribinova 25, 811 09 Bratislava.

Zodpovedna osoba:
Ing. Miroslav Prosiiansky

Evid. ¢islo spravy:
10 /299 / 2019

Datum vydania spravy
29. 01. 2020

Protokoly o subdodavkach :

-

Priloha €. 7

- Subdodavatel’ analytického stanovenia : EKOLAB s.r.0., Nap&jadla 17, 040 12 KOSICE
Protokol ¢.: 5063/2019.
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Reg. No. 423/N-015

Protokol ¢. 5063/2019

Pocet stran : 2
Zéakazka : 2051/19
Zakaznik : EkoPro s.r.o.
Dolny Sianec 2
911 01 Trencin

Miesto odberu : BPS BoSany- kogenera&né jednotky so spaFovacim motorom KGJ1 a KGJ2
Vzorku (- y) odobral : EkoPro s.r.o. Trendin Metéda odberu -

Charakteristika vzorky ( - iek ) : emisie roztok D. ukoncenia rozboru (- ov ) :11.12.19
Ugel merania : § 20, odst. 1, pism. a, bod 1 a 3 zak. ¢. 137/2010 Z.z. v platnom zneni

Cis. vzorkyl Néazov vzorky D. odberu D. doruéenia
9826/19 | 4884/BPS-CH20-1 4.12.19 - 6.12.2019
0827/19 | 4885/BPS-CH20-2 4.12.19 - 6.12.2019
9828/19 | 4886/BPS-CH20-3 4.12.19 - 6.12.2019
9829/19 | 4887/BPS-CH20-4 4.12.19 - 6.12.2019
0830/19 | 4888/BPS-CH20-5 4.12.19 - 6.12.2019
9831/19 | 4889/BPS-CH20-6 4.12.19 - 6.12.2019
9832/19 | 4890/BPS-CH20-7 4.12.19 - 6.12.2019
9833/19 |4891/BPS-CH20-8 = 4,12.19 - 6.12.2019
9834/19 | 4892/BPS-CH20-9 4.12.19 - 6.12.2019
9835/19 14893/BPS-CH20-10 4.12.19 - 6.12.2019

Vysledky skuSok ( - ky ) sa tykaju iba predmetu analyz a nenahradzuju in€ dokumenty.
Bez pisomného sthlasu skuobného laboratéria sa méze protokol reprodukovat’ iba cely.
SkuiSobné laboratérium nezodpoveda za tdaje, ktoré poskytol zékaznik.

Parameter Cislo vzorky Cislo vzorky Cislo vzorky Cislo vzorky
Jednotka 0826/19 9827/19 9828/19 9829/19
Formaldehvd ug 194.7 208.4 207.8 7.8
Parameter Cislo vzorky Cislo vzorky Cislo vzorky Cislo vzorky
Jednotka 9830/19 9831/19 9832/19 9833/19
Formaldehvd ug <1,0 2619 2495 2547
Parameter Cislo vzorky Cislo vzorky
Jednotka 9834/19 9835/19
Formaldehyd 112 9,1 <1.,0

1ICO: 31684165 P11
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nenf

dostupny. Vzorky €. 9826-9835/19
Zakazka ¢. 2051/2019
| Parameter Pracovny postup AKkr. U %
Formaldehyd IPP 406 EPA 0011 | A 18

A/N : akreditované / neakreditovana skiska

Neistota U - rozsirena neistota s koeficientom rozsirenia k = 2 ( 95% pravdepodobnost’)
Pri analytickom stanoveni neboli Ziadne odchylky pri pouzitych norméach.

Rozsirena kombinovana neistota je uvedend v prilohe osvedéenia o akreditacii.

Vzorka bola skigané v stave v akom zakaznik vzorku doruéil.

V Kosiciach diia : 11.12.2019 Veduci chemik: Ing. Eva JuskoV4s
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SPRAVA o opravnenom merani emisii CO, NOx ako NO2 a formaldehydu v odpadovych plynoch

z kogeneracnych jednotiek so spal'ovacim motorom KGJ1 a KGJ2 bioplynovej stanice (BPS) Bosany,
E OPI‘O SI.0 prevadzkovatela: Alternative Energy, s.r.o., Pribinova 25, 811 09 Bratislava.

Zodpovedné osoba: Evid. ¢islo spravy: Datum vydania spravy
Ing. Miroslav Prosiiansky 10 /299 / 2019 29. 01. 2020

Priloha C. 8

Zoznam pouzitych certifikovanych referen¢nych materiélov .

P . <. . . v . R
Latka arameter Vyrobca Cislo Akreditované kalibracné Certifikat Platnost’ do
g P e
Hodnota Uniax stalost ase laboratérium cisio
20,9 0,1 s e , ) PR
0, obj. % obj. % 1 rok Okolity vzduch - filtrovany, suseny a Cisteny v katalytickom istic¢i PUR-1
23,92 0,13
CO, obj. % obj. % 1 rok 133 19/19 31.01.2020
"o 3720 58 ‘ Linde Gas, a.s., laboratérium
Hon PSS iro pecid
107 % obj. | 10%oby Linde Gas, 2. alvedtovand CIA pod 22316
2165 29 Praha, (R podfa CSN EN ?SO/IiEC
50, (0% %lobj. 10 °}o ob. 1 rok 0489 170252005 51/19 28.02.2020
372,1 1,7
O | 10%%obj. | 109%ob. | 17K







